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MUSCIES ! {OTTURS CCULAIRES

ATTITUDES ET COUPORIENEINT iCTY IR CHE?7 IES VERTTBRES

D e A

Ie but de ce travaill est d'étudier les rapports existant en-
tre les muscles moteurs oculaires, les attitudes et le comporte—
ment moteur chez les Vertébrés,

Nous avons voulu démontrer le rdle fondamental de la mugoup
lature extrinsdque du globe oculaire sur les attitudes poﬂ tirales
et les orientations statiques et dynamiques du corps dans ;f@a-
pace, ._;

Expérimentalement, noua avons vu que 1a position du 055@5
daas l'espace et son orientation varient on fonction de 1a pnsi—
tion de 1l'axe passant par le centre des deux pupilles, ce qui re=
vient & dire que la position des zlobes oculaires dans 1'erbite
fait varier la position du corps dans 1l'espaoe,

Ce phénoméne dépend-il de la vision ou de la motricité ocou=-
laire ?

Ie suppression de la vision ne medifie pas les variations de
. position du corps dans l'espace en fonction de la position des
globes oculgires dans 1'erbite,

Par contre, lu suppression de 1a motricité oculaire suppri-
me le phénoméne,

En outre, des varietions de +onus exercées sur les différente

Tuseles meSeurs oeulaires produisent des variations de vosture,



Ia suppression des muscles moteurs ooulaires change les
réactions posturales et le ocomportement moteur des animaux dont
led canaux semi-circulaires ont été¢ irrités ou détruits.

; Donc les muscles moteurs oculsires sont un &1ément fondamen
tal dans les réactions engendrant les cttitudes et le oomporte-
ment moteur des Vertébrés, Ce rdle est ad & la présence 4'éld~
me. t8 sensoriels propriocepteurs existont au niveau des miscles
mcteurs oculaires, et dont 1l'action serait de réglér le tonus
des musclea parovertébraux qui conditicnnent 1a posture cﬁgﬁ

les vertébrés et secondairement leur comportement moteur.

-

Voici le plan que neus avons suivi :

. = Dans le premler chapitre, nous faisons 1'histerique de la ques
tien,

D:na le second chapitre, nous étudions, chez les Poissens ob
les Souris, les réanctions do 1. position des nmsgloes motours
oculi:dres sur lour ~ttitude ot leur comportement moteur,

= a8 lo troisimo chopltne, nous ¢tudisns chez les mémes ani-

M %, LoB varl tions des rénctions de pesture sur 1o position



des mizeles moteurs oculeirea, et, secondairement, sur le com=

portoment moteur.

- Dans le quatrime chapitre, nous définissons les rapports ana-
tomo-physiologiques existont ontre les museles mptours coylai-
res, la této, le corps ot le milleu extérieur.

- Dens le cinquidme ohapitre, nous concluons en la présence d'un
systdme propriocepteur des miscles moteurs oculaires. Ce sye-
tdme contrdle le tonus des :uscles parcvertébroux dont le fone-
tionnement dsétermine 1l position du corps dons l'espoce at son

comportement moteur.




organes suivants :
= 108 canaux semi-clreculaires ;
- I3 cervelet

- Ic cortex ;

L'appareil eculairs,
Anctomiquement , 1ls ont égalemont précisé macrospiquement
et microscopiquerint les rapports de ces différents organes et

en ont déduit les volics de 1l'équilibre,

PHYSIOLOGID

T - EIUDE DE L'EAUILIBRE B RAPPORT AVIC LES CANAUX SEMI-
CTRCUTAIRES .-

Los différcents autours, FLOURENS (1824), BRICHEREW (1883),
DE CYON (1611), MAXXTELL (1923), RADLMAKLR (1935), I'AC HALLY (1947)
CAUSSE ot GONDET (1948), utilisent indifféremmont pour étudier

les réactions des canaux semi-circulairos deux techniques :

l'expitotion - 1a destruction,

1°) = L'excitation peut &tre mécaniquo, électrique, salo-

rique, unie ou bilatérale, simple ou coabinégeg,

29V = Ie destruction peut &tro chirurgieale, ou toxique,

sélect ve, simple ou combinde.

Ies ainimoux on expéricnce ont ¢té€ des Poissone, des Groe-

newilles, des Piroons, dus Chiens. des Chots, des Iapins, des

Cobiyes, 1os Singes, dus Souris,
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~ HISTORIQUE -

I'étude des rapports entre l'attitude et le comportement

‘moteur chez les Vertébrés, c'est-i-dire 1'étude statique et dy-

namique de la position du corps dans l'espace, a été entreprise

par de nombreux auteurs dens le cadre de 1'étude sur 1'équilibre.

Ces auteurs ont surtout considéré ce probléme comme dAépendant

¢ principslement des canaux scmi-circulaires, du cervelet, ot du

.ﬁortex, ot 1ls ont attribué une place mineure A 1l'appareil ocu-

laire.
Leur «tude a 4té entrerrise sous 1'angle physiologique et

anatorique,

Ehng{}ﬂgflpemant: 118 ont étviié = vSactions Alattitude et

8 07 rhoterent 20 déB par 1'exeitution ou la destruction des



%: ‘
B w

'.'i: 1t
N
i

'B) - Résultato :
| Deux résult. ts sont obtuimr, iwidicts ou t:wedifa,
o) Jprds Exeltotion s
Ies résultrts immédints sont carcetérisés soit por dem réoo-
tions compundctrices, solt por dos rénctions vagosympothiques,

1° - Les rénctions pendant lo durde de l'expérience =
Ies rénctions componsctrices sidgent cu niveru do la téte,

du con, dos muscles oculo-moteurs ot dos membros, I1 existe une
dévirtion dc 1o t8te et du cou qui s'oppose au sens du déplecoment
souf chuz le Pigeon., S1 llexpéricnco dure longtemps, il exista
une réinversion de la ddévintion primitive.

| Les réictions oculo-motrices sont de deux ordres @

- Un nystogmus, c'est-i=dire un trembloment rythmique des deux
globes oculiiros cornctérisé por une secousse lente ot une
gocousse ropide

= Une hétérophorio, c'est-i-dirc une déviation d'un des sxes
entéro postéricurs des globes oculaires,

Ie nystogmus ost cornctérisé por une réaction lente et en
~sens Inverse de¢ 1'excitotion on fonction du onnnl'aemi-circulairv
excité,
: L'hétéroplorio est oarcctérisée pir une déviction du globe
oculeire, qui oppercit, pour IAXWELL, dens los exeitotions MéC =
niques & gronde allure,

I1 oxiste, cssocides on outre, des vorintions deo 1'attitude

ot du comportoment qui consistont A marcher cn sens inversc de 1a

rettion dens le ons de 1l'oxcitotion méecnigue, (Ile ILLLY)



: - Ly 2 71 “oneti 4 .
A) - Technig:s dlexplorat: m dz 1 “onction vestibulaire

Ixcitation : ‘

L'épreuve rotatoire ;
SCHURIAN utilise un plateau tournant 3 une vitesse constante de
vingt tours en quinze secondes, .

L'épreuve ealorigue
consiste & injecter de l'eau & 37° cans le conduit auditif 3
raison de 30 cms en trente secondes. On peut remplacer l'eau par
des injectiona de Kelene. .

L'épreuve voltaXque
ﬁratiquéa par ALEX/NDER et KREIDL, consiste A faire passer un
courant de différence de potentiel connue au niveau du conduit

auditir, .
Destruction :

Ia Iebyrinthectomie (HALLPIKE)
Elle consiste A pratiquer ;
1°) L'cuverture de 1a bulbe tympanique & la partie supérisure
par voie retro auriculaire H
 2°) repérage de la fendtre ronde :
; 3°) réunion des fendtres rondes ot ovales chez le Chien, le Chat,
' le Cobaye - destruction de 1a cochlée chez la Souris
4°) destruction au etylet des canaur seml-eirculaires hor?zon-
taux et verticaux 3
5°) désinfeotion aux antibiotiques

8°) fermeture de la hréche oSseuss,
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f%&iin, il existe des récctions sympathiques surtout marquées sur
los animoux se révaillont,
2% = A 1'crrét dos excitotions, -

Ies récctions vont &tre différentes, d'autros phénomdnos se
surcjoutent, les réactions compensctrices de 1o téte et du oou se
font dens le sens de 1'excitation ¢t le nystogme s'inverse.

39 =~ Aprés l'excitotion .-

Do nouvellos résctions apporcissent, qui sont dynauniques et

;tntiques. Tous les phénoménos précédente: stexagdront si 1'on pro-

yogque un déplacement. (voir Fig, I - I - IIT)

ﬁ- b) Aprds Destruction :
les résultots obtenus sont différents solon que l'on prati-
ﬁue une lobyrinthectomie unilatérale ou biletérale, totale ou por-
ﬁielle.

j 1° - Irbyrintheotomic unilotéralo.-

i Les effets immédints chez e Pigeon sont oorccotérisés por 1'np-
pnrition, apra3s un temps de latenco, d'une hypotonie des muscles
éervic cux du cdté sain, nssocide A une hypotonie des membres du

Eﬁté “prosé ; en outre, 1l oxiste une rototion de lo téte de 180°

ﬂ"‘l'our de 1'oxe antérepostéricur du corps,

:‘r‘

& Chesz le irpin, 11 oxiste des Téo .ctions oculo-mot rices, dévie-

ki

tiqn des yeux en bos du cftéd opéré, cn hout du oBdté sain, oux-

Quellas s'cjoutont, du cdté opéré, un nystogmus eculaire, une in-

&linaiaon ot unc rot:tion de 1z t8te, une hypotenie des membres,

ane torsion du cou, du tronc, du bassin,

MBinss résult-ts, mals de moindre impertonce echesz le Chien ot

i Chir
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Incurvation de la colomne vertébrale

Elargissement du polygone de sustentation

lMouvement de mandge
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Mouvement e manége



12

18 088 animaux prémentent des mouvements de mandge , (?15.I?)

L i 20 - Iebyrinthectomie bilatérale totale,-
Les

Y805 animaux en oxpérience est indifs

i

» = Une atonie . la position

érente, - Une atasie : la

Marche ogt associée A Qens culbutesa,

Is Chien ne réagit pas de 1g mdme facon cgr il présents Aes

Whénomines compensateurs,
3 Ie Chat réagit par une atonie,

une inatabilitd. des mouvements
Ho mandgs, (Fig.V)

a t8te de droite et de &ohe du cbtd cpéré 1e dernier
%2 section dos canaux symétriquos provoque des o#oillations de 1a
te dans le plan des canaux opérés,

1

Les intoxicaticns bar cooalni~
-?ticn Ou par injection de

Btreptomycine ou de
& idine Provoguent Adgs réactiona analogues,

i; 0) Excitetion ot Destruction, -
gf_ Une excitation nssocide

B.A.L. ou de sulfa-

£

[

& une labyrintheetomie totale
(Fig, VI - VII)

Apraas labyrintheotomio unilatéralg,
@'una réponso dy c8té sain,

ne pro-
gne auounc rénotion,
une exeitation ne donno

enclogue oy résultat el
fnserve l'apporeil otolitiqua,

Ltude persistont,

a8oique. 51 on

les rénctinng compensctrices 4 fat.



lMouvemont de manége
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(V)

MJJT_M_S__@”E_E CHAT APRES DESTRUCTION BILATERAIE DES CANAUX
BMT-CIRCUTATRES -

Atonie

+ -F}'”""mm‘l 'L ] ﬂ'i,]"l'!‘l_ﬂ oY Arne
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ULTATS CHEZ IA SOURIS DES EXCITATIONS APRES DESTRUCTION DES

AUX_SEMI-CIRCULAIRES -

W o
Colomne vertébrale droite

Narche normale

ﬁ?”m-dﬁww

4‘-.“-- A - ey

Déplacement en ligne drecite

15
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Ce sont les mfmes auteurs auxquels 11 faut ajouter le nom de
| DUCIANET cui ont étudié cette question en utilisant le méme

; protocole d'expérience excitation et destruction, sur leg némes
; animaux que précedemment,

A) EﬁghnlﬁEﬁ_ilﬂﬁﬁloE%EEQE_QthﬁJfQQQtiQHJﬂHHQBT?QAEt- -

T -

Excitetion : I.- technique d'exploration consiste a pratiquer

des excitations élactriquas, galvaniques ou voltalowes au niveay

'des différentes qurfaeces du cervelet,

Doetruetion : 1o technique consiste 3 pratiguer une trépa-
Lﬁation au nivean de la fogse postérieure, puis i prélever des
tranches minces du corvelet sur un animal normal, Mpis cette
technique peut e'appliquer nussi bien & un animal ayant subi

ne ablotien deg hémisphdres (onimnl thelenique),
:ﬁ) Résultats, -

a) Aprds Exeitation ;

I1 existe une inhibition du tenus des extenseurs qui pro-

Einque une chute du coté exoitd, L'exeitation du vermis cher 1e

Sinze provoque des mouvements sonjugués de 1a

t8to ot des Yyeux,
Bur wn animal tholamique, 1t

exeitation de 12 partie antériesure
des lobes latérrux domme wne dévintion du coté de 1t

exeitation,
ifexcitation de 1

@ portien antérieure dy vermis chez le Chat
DYOvoque une ineurvotion de s2 0olonne vertébrale et une fneli-
haison du coté de 1'excitation.

b) Apres Destruction

Tous les résultots immédints ou tordirs sont contenus dang
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fette cé13bre page de FLOURENS aui éerit

"Cette mutilation
;ﬁérée, 1'anima

1 voveit et entendait trés blen, I1 se tenait aussi

‘ehout, marchait volait mais d'une manidre indécise et mal assurde,

‘e continuais mes retranchements, 1'4guilibre g'abattit presque

ntiérsment, 1'animal avait toutes les peines du monde & se tenir

ebout et encore n'y parvenait-il qu'sn g!

E

- 88 queue; lorsqu'il marchait gBes p

appuyant sur ses ailes

28 chancelants et mal affermis

ul donnaient tout a fait 1'air d'un animal ivre, Les ailes étaient

bligées de wvenir au Secours de ses jambes et, malgré ce secours,

L 1ui arrivait gde tomber de rouler, Awxretranchements des dernid-

sﬁ couches, toute espice d'équilibre, c'est-A-dire une harmonie

atre les efforts disparut, La marche, le vol, la station furent

Jtalement anéantis, Maig ce que j'engage bien A remarquer i 1la

*lition de mouvements et des tentatives réitérées pour les exécu=-

’r n'en persistaieht pas moins toujours",

En résumé, les résultats immédiats sont caractérisés par un

Eséquilibre avec hypertonie des extenseurs ¢

ommengant au nivean
t cou, Les

résultats tardifs 86 caractérisent par une déeroissance

'? nhénomdnes précédents et leur compensation,

} ~Pour obtenir des résultats plus nets, on a pratiqué des inter-

ations analogues sur n animal privé de ges hémisphdres eérébranx

une ablation systématique du cer-
lat, on obtient une hypertonie

plus marquée fu coté 1ésé, (Fig,
IT)

Les résultats tardifs sont caractd

risds, chez 1le Chien, par
que LUCTANNT

oonelle wne ataxie cérébelleuse, I] exlste une
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(VITI)
.TATS CHEZ LE POISSON APRES DESTRU

Deplasement en spirales

19

CTION TOTALE DU CERVELEY =

3ehema du dénlaecement
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les contractiong muséulaires.

Les expériences bratiquées aur un support fixe Droduisent yn
142équilibre alors que prati-udes sur un 8upnort mobile, 11 s'é+a-
nlit une compensation, L'évolution ge fait verg 1a récupération
totale, RADEMAKER, sur un Chien décerveld, constate une exagération
du réflexe de soutien associde 3 une hyperextension et 3 un redreg-
sement de 1'ensellure lombaire,

Les ablations partielles ont Permis de loealiger au niveau dy
vermis une réaction d'hypertonie des pattes aptérieures et un redres-

sement de l'ensellure lombaire, Ies lésions a'un hemi-cervelet

du coté 1ésé, T'évolution se fait vers 1a retrocession avec persis-

tance d'une dyseymétrie deg mouvements,

T - E.!-‘_I_J_D,_E_ﬂ@.@_ﬁ@!@@@.ﬁﬁ.ﬁ&ﬁ@@. AVIC IE CORTEX,

- ————

Les résultats des études entreprises ont montré que cheg 1e

Chat, 1'ablation de la région Pré-frontale produit des troubles

Pathigues qui prédominent, alors

que les troubles moteurs sont inpv?eiantﬁ_ﬁhez le macaque, 1'ahla-
tion de 1a rézion pré-frontale, 2iro 8 wvroduit des mouvements de

Mn¢ge du cote ge 1a lgsion en ménpe temps quri) existe une dévialion
a3 tlohes Oculaires du cotd onnosd,

L'étude deg champs oceinditayr montre que leur ablation provo-
12 une parcgi, transitoire de 14 dévintion conjuguée deg yeux en

me tempg Qu'une cdeité,
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SULTATS CHEZ LE CHAT APRES DESTRUCTION CORTICALE UNILATERALE

Meuvement de mandzo ‘



(= ETUDE DE 1'ZQUILIBRE EN RAPPORT AVEQ L' APPARETL, QCULATRE -~

reprise au XX® sidcle par BARON, CANELLA,
'COOPER, Homst, SHERRINGTON, THIBAULT, VERRIER et VILTER,

E:
-
f
&

Les expérimentateurs se sont attachés soit i 1'étude de 1a

'portion de 1'appareil oculaire retro-orbitaire en rapport avec

1'équilibre, soit A 1'étude de 1'appareil oculnire intra~orbitaire

en rapport avec 1'équilibre,

Lo technique emoloyée et les résulta§s obtenus ont été le8 guivants:
L Voies retr

5} O=orbitaires -

L'excitation des lobes optiques détermine une

_ réaction motrice
slus marquée du coté

excité, & laquelle 8'éjoutent des mouvementa

le 1'iris, D'sutre part, 1l'ablation de 1a volilte des lobes optiques

cun désordre dos mouvements,

2818 des blessures portant sur le plancher de 1'un de ces lobes

sont suivies continuellement de mouvement

de roulis, Chez ies
*pinochettes

» cette rotation autour de 1°
tnéral 25 » 40 fois par minute, mais p
B

00 et méme 120 révolutions

?ntn alternent avec des mouvements de mandge,

2 Voies gt_r_g-.-orbitms -

Cette étude a portd pur 1'étude de 1'apparei
ﬁl}a de l'appareil moteur,

1) L'étude de L'appareil visuel comprend 1!'étude
t du nexrs optique,

axe du corps a lieu en
artoie on compte jusqu'a

Par minute, D'autres fois, ces mouve~

visuel et aur

de la rétine
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Elle a été faite chesz les Poissons tout d'abord par CANELLA

;iui, en éborgnant ou en obscurcissant des cornées,

obtenait un
Laéséquilibre.,

Holst, a montré 1les rapports existant entre 1'éclai-
irement et 1'équilibre; en plagant un Poisson dans un aquarium

}auffiaammant étroit, 11 constate q
'Gfénilabra détermine une rotation

ept plus rapproché

ue L'éeclairement unilatéral d'un

d'autent plus grande que 1l'animal
s et 11 conclut que l'angle de rotation est Pro=
portionnel & 1'intensité lumineuse,

que, ohez les Poissans,

THIBAULT at VILTER montrent

1la lumidre excerce par 1'intermédiaire des

cdnes de 1n rétine, une action tonique qui se manifeste rar une

ﬁﬁdirieation de 1'attitude lorsque les deux yeux sont inégnlement

dolairés, |
' ©) En limitant 1'éclairement & 1'un des yeux, ils ont constnté

Qua_l'angle de rotation &tait proportionnel au logarithme de 1tin-

bensité lumineuse et ddpondamt du champ rétinien éclairé, La rétine

ie 1a Carpe est plus sensible dans sn portion centrale que dansg sa
Fartiqn périphérique,

g;. b) Placée entre deux sources lumineuses d'inégales intensitéa,

;EB Corve prend e position qui se confond avee la bissectrice de

langle dont tourne 1'animal

r lorsqu'aprés avoir été éclaird d'un
%&; par 1!

une des sources, on le soumect du coté opposé & 1

dolai-
%msnt de 1'autre source,

Un tel comportement rermetirait d'nssi-

dler cette réaotion i une tropotaxie, mrds en rénlité 1'action de

a lumidre n'intervient ras dans liorientantion de 1'animnl maisg

®ulement dons sen attitude, ~u méme titre que

la pesanteur, Cotte
Baction d'équilibre sous l'action de 1a lumidre doit done 8tre

onsidérée comme une rénction réflexe d'attitude,
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6} En wilisant cetts rénction comme teat, les auteurs ont

E@tahli 12 courbe de sensibilité chromatique de 1a rétine de 1a
50&1’38 »

¥

¢ II) B'étude de 1'appareil meteur cemprend 11é¢ﬂde des musgles
mo%aura oculaires,

Elle a é46 entreprise par SHERRINGTON qui a montré lea fono-
‘tions proprioceptives des muscles moteurs oculaires, COOPER a &émone
tré électrophysiologiquement 1a présence do courant afférent
_prnvuuant des différents nerfs moteurs oculaires en plagant deux
élnotrodoa au niveau de ees différents nerfs et en élongeant les
mseles : on enregistre alors un courant d'action de 1'oprdre de

'¢50 & 350 impulsions 3 l1a seeonde ot d'un voltage de 15 mA,

w ANATOMIE -

: L' évude anatomique mnerogcepique ot mierespopique entreprise
pur ditté:gn#u aubpurp mentre que le corvelet jous um r8le fondae
uﬁnﬁal dang 1'dquilibre,

. Co xBle serait A mux rapports existant entre le cervelet ot

diffémnnts organes de 11équ111br9 Co srstime peut &tre shéme
t*sé de la manidre suivante :

e

‘I = Le cervelet ou ses ROyany =eniran™ wensivent dem fibras de

11££érentea origines,

c) des fibres voestibulaires venant des canaux semi-cirenlni-

res par la voie du nerf auditif qui aboutit

22 noyau de BITCHEREW
:t DEITRRS,



¢)
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b) des fibres visuwelles provenant de 1a rétine par 1'inter.

médiaire du nerf optique et des tuberoules quadrijumeaux
antérisurs,

des fibres de 1~ 9ensibilité musculaire provenant de 1a

colonne de CLARKE, ot des fibres de 1a sensibilité géné-
Tale par la voie des cerdons postérieurs (voie oérébéi-

leuse ascendanmte),

cervelet ou de sea noyaux partent des fibres se rendant

& différents orgmnes,

2)

)

ns ollons étudier chaoun des ¢1éments de oo syatdme 3

des fibros aboutissant aux circonvolutiona rolandiques dny
coté opposé (elles agissent sur les centres moteurs des
pédoncules eérdébelleux aupériaura},

des fibres aboutissant AW noyau de DEITERS qui, A sen tour,
o8t rolié

- Aux noyoux des ooulo-~moteurs osmmandant leg mscles
de 1toeil,

lsuse descendants) d'oﬁ_partont les fibres motrices
aboutissant aux msoles,

= & d'autres neyaux bulbaires, glossepharyngien (1x),
meumagnetrigque (X), ( Fiz.X)

Ll

Voies Vcatibulaires,
Voies Ontiques,

Gervolet.



=

1
2
3
4
5
6
7
8
9
4]

F
F
P
R
F
F
F
F
F
P

(x)
ANATOMIE

de Flaehsig
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veatiholo-apinal
olivo Thrlrnioue
Thalone cortienl

26



27'

= YOIES VESTIBULAIRES -

K
bl
; On leur attribuo une seule fonction, celle de maintenir 1'51111-

d libre, Elles sont constitudes par deux groupes de neurones i
L - Les neurones périphériques ou ganglionnaires transmettent
1ea excitotion aux centres coordinateurs,

= Iee neurones centraux réunissent les centres coordinateurs .
fux noyaux d'origine des nerfs motours eraniens et rachidiens,

I - Les neurones périphérigues -

- Ce sont des cellules hipolaires formant le ganglion de Socrpa
placé dans 1le rond du cenduit auditif interne; les prolongenents
périphériquea #'é%ondent dans les régions du vestibule et des ocmnaux
semi oireulaires (tache sooustiqua, srste acoustique),

'_ Le prolongsment ecentral oonstitus le nerf vestidulaire qtl.i,
s'unissant au nert coohléaive, donne le nerf auwditif, Il péndtre _
lam le névraxe au niveau de 1'extrdnmitd latérale du sillon dulboe
pntmémtul.

Les fihres du nert cechlénire me terminent dans le :honbm—
radphm (turbdoulen latéraux, nuyaux antérieure),

1 . R

__ Les fibres du nert veatibulaire me dirigent Vers le
iiﬁtriaulaim ot s divisant en deux branches, 1
'3 autre descendants,

planehgr
une ascendante,

A) L'~sesndants 80 rend au noyau de BITCHEREW -

A noyau dn )
?ﬁit du oervelet - & 1!

doorce cérdhellause en donnant des collaté-

‘slu au noyau de BEPCHRREW,
B

.
T
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B) Les branches descendantes se perdent dans les noyaux gris

I"l

‘en rapport avec la zone vestibulaire du plancher du quatridme ven-
lftriculg; ce sont, de dedans en dehors, le noyan dorsal interne et
le noyau de DEITERS, ]

IT ~ Lcs neuroncs centraux -

Parmi les fibres qui naissent des noyaux de terminaison dy

nerf vestibulaire, les wwe vont au cervelet par le pddoncule cdré-
bellewx inférieur, ot terminent an noyau du ¥oit,

Lee autrea se rendent au noyau d'origine des nerts motaurs et
forment plusieurns groupea ,:

A) Lea unes descondantes, veastibulaires finales, émanées du
noyau de DEITERS, péndtrent dans 1a substance réticulaire grise du
bulbe, qu'elles traversent ds haut en bas, en dedans dy noyau am-
Tigu; puim elles descendent dana 1a partie antérieure du copdon
dntérieur de 1a moelle, en dedans do 1'extr8mitd antérieure du
Talsceau de GOWERS et en avant du segment antérieur du faisoeay en
erolssant, Ces fibres dun faisceau veatibulaim final se taminont
dans lem cornes antérisures de 1a moelle;

- B) Ies fihres nscendantes me mdlent aux fibres du faiscaau
J.ongih:.dinal postérieur, Elles vroviennent du noyau de BETG!ERE‘I et
h’ étendent Jusqu'aux muscles metours oculaires oommuns, Cos fibres
sont assooides A des fibres descendantes, elles sent toutes homo
1atéra1u. A ce systdme de fibres est a88001¢ un systdme de Tibres
aaurﬂantw ot descendantes controlatéral, allant soit au mémencé-
phale, soit au cordens antérieurs de la moelle, (Fig, XI)
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VOIES OPTI{UES

e el Rl Y -

£lles sont constitudes par 1e globa oculoire, le nerf

optique, 1e chinsla, les bandelettes ortiquos, le corps genouilld

externe, 1la pulvinnr, lesg tubercules quadrijume aux antérieura,

les radiationg optigues, le cuneus,

Hintnlogiqusnent, elles sont eonstitudes por trois échelons

de neurones H

A) Les nourones bipolaires riétiniens qui nettent an rapport

les cellules rétiniunnes, cbnes ot bitonnets,
Eanglionnnirea;

ovee les neurcnes

B) Ies neurenes gonglionnaires : ners optique, chinsla, oi

la trajet des fibros NOTYeuses est moit direet, soit oroisd; elles

ront deam neurenas qui mont en 8ynapse ~vec leg neurones bipolaires

nx tubercules quadri juneaux antérdeurs, U pulvinar, ay corps

ercules quadrijumaaux, aprds
relny ou direetorent, des fibres desoendent,

Qvnauillé externe, Pnrtant de ces tub

entrant dang 1a

iqnstitgtion du faiscenn longitudinny postérisur ot aboutissent ay

-

iana optiques de GRATIOLET, dont 1es

fibres se rendent dans 1a
dgion périealaarine.
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{_ Il est constitué bar trois lobes : un lobe médian, le vernis
Qt deur latéraux, Six pédoncules £roupds par paires le mettent en _
rapport t par les pédoncules cérébellsux supérieurs avec les tubdr«
cules qQuadrijumeaux: par les pédoncules céribelleux noyens avee la
protubérance anmilaire; par les pédoncules cérébelleux inférisurs
avec le bulbe, Sn consgtitution interne renferme deux aires de subs-
tance grise et une de substance blanche, Lz substonee grise ogt
Périnhérique oy eentrale; la substanco grise cantralq 8¢ aubdiiiae
en noyasux dentelés nédians, externe ot interne; 11 gty ajoute les
noyaux du toit, Entre ees deux aires de substance grise se trouvs
ia Substance blanche qul se subdivise en lanes, en lamelles et en

Lo strveture de 1'éeores est constitudo par

; I° - les cullules 4o PURKINE;

;Iéﬂ ~ 1a couche granmuleuse interne;
}“30 = la eouche. gramulense externs,

é}?fﬁa_mnunsuau ot Frimpantaa, qui se subdivisent en fibres intripe-
ibques, oomprenant 4 des fibres arciformes allant d'un mdne coté au
ﬂfﬁplat; des fibras 1nterhémisphériquaa Joignant deux héni-cerve-
8ta, enfin des fibres cortico-nueléaires me rendant de 1;éooroe

®ra les noyaux centraux, Legs Tibres extrinsdques nettont

en rela-
den 1a cervelet avec lo regte du névraxe; o1

les passent touten

ar les pédonculaa céréholleux ; les fibres passant P

ar les pédone
ules inférieurs gg subdivisent

en fibreg dscendantes ot fibres

R

i T
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SEEl

1]

s

ﬁdeaaendantaa,

les ascendantes conprennent les fibres provenant
‘¢es colonnes de CLAREE et forment deux faisceaux cérébelleux

directs; les fibres venant des noyavx de GOLL ot de BURDACH, homo-

latérales ot hétérolatéralee; enfin, des fibres provenant de 1'0l1i-

Ve bulbaire et formant le faisceau cirdbelleux olivaire, ILca fibres
partant du noyau dente1d e¥ du noyau du toit ge rendent d
noyaux de V, dy VIII, du IX et du ¥ : ¢!

ans les

est ls faisceauy Benaitivo-~
senaoriesl céréhalleux.

Les fibres descendantog font conrmuniquer la cervelet avee

les cordons antéro~latdéraux de la noelle, ILo pddoncule oérébellenx

r dea fibres descendantes et des fibres
aacandantes; les fibres deseendantes sont

moyen est constitué nn

des fibres en anse - oy

inter~cérébelleuses, réunissant les deux noitids dy cervelet, Ics

Les pédoneules cérébelleux supérieurs gont constitués par des

&aassoires ot du noyru du toit; 11s se Jettent dans 1e noyau

ouge de 1a calotte, (Pig, XIT)
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du globe oculaire, l'attitude

- Nous avons ut1118é ces deux espde
Irmettaient gt

é8pace .
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'giipport au déplacement de la t8te,
ﬁ-— Chez les polssong, les déplacements de 1a t8te sont solidaires

h ceux du cou,

= Cher les souris, les déplacements de la t%t0 sont indépendants
2 ceux du cou,

- POISSONS -

Au ceurs d'expériences portant sur 300 sujeta d'espieom dif-
frentea 1 Caressing (Carassius auratug L.), Gardons (Gerdonus
atilus L, ), Perches (Perea fluviatilis L.), et Carpes (Cyprinus
3rpio L.), novs avons &tudid les réactions des variations de 1la
?ﬁition de la musculaturs extrinadque du globe ooulaire sury
'httitud.e et le comportement moteur de ces Poissanms,

Nous rvona divisé la totalitd deg Poiscens en trois fraotions
iﬁlas « S0 chp

eeunc d'elle, nous avons pratiqué une série d'expé~
fil!.ncua.-

;_’-;_C.-Sur les Peispons dc 1a premidre 8€rie, nous avons Ineliné 1v
© bipupillaire sur 1'horizontals d!

axe
Un eangle inférieur 3 4° on

' seetionnant Seulement les tendona soléraux des différonts mus-

Cette scetion leur laiase encore une
attache orbitaire antérieurs, ce

vles motours oculaires,

e T R

qQui freine les tractions des
autres musoles moteurs oculaires,

= Sux s Poisgons de 1a seconde sériz, nous avons, suivant la

méme technique, incliné 1'axe bipupillaire dang les différents
',.t ‘Plans de 1' espace,
L 3‘.‘.1" 1z

8 Polosons de 1a troisidpe 8érie, nous avons inelinég



él'axe bipupillaire gur 1'herizentale d'un angle supériour 3 4e

'en désingérent 1'insertion sclérale ¢t orbitaire des différonts.
muscles moteura oculaires, Cette désinsertion Antiricvre les laisse
libros dans l'orhite, ils ne freinont Plus les tractions des autres

miscles moteurs cculaires,

I - PRE'IRG SERIE -

Hovs avons 8épard leg Polaseons de 14 bremidye aérie en 2 lotg
= Le nromier 1e+ étalt composé de polssons normaux,
= Io second lot ae Poissong avaeuglég,

Dens wn promior Yamps, nous avons; sur tous les poissens

eur comportsment.

Dons un secong tenpa, nous 1ag avons +tous énunléés,

3 TEGHH;QUE emnloyéde a &+4 la suivantg H

31) - Pour aveurler les polssons, nous 2vons soctionng 1 nerr
optigque 3 1, Serpette au ras du globe oculaire,

2) = Pour dévier 1oy Tlohas oculaires, noug AVons fait une hra.
che conjonctivale au eigean gyr le bord externe dy &loho
du Poisson, noug avong chargé altornativement sur un cro-

chet 3 Strahinpe les différents musclog de l'abduction dg



_ 39
¥
b

ocil droit et avong sectionné les tendons dy Grand Oblique,

du Droit Externe, et du Pety

~ Nous avons révété la mépe intervention sur 1e Eroupe des.

mscles addueteurs de 1t

une bré&che conjonetivaly sur 1e bord antéro externs du globe octi~
laire, nous avons sectionné les tendons du

2 immédiatement entr

[

aIné une déviation dy globe oculaire en dedans

Droit Ixterne, ce qui

3t en avant,

Les devx globes oculaires ent é4é

dévide de manidre & ce que
['axe bipupillaire ne fasss plus

un amgle droit avee 1'axe sagifal
bt corps, ot angle est inférieur y /o, (PFize XITI)

-3) = Pour énueléer leg Poi#sons, nous ayo

ns fait 1'abla tion du
globe oculzire a ras du ner? optique aprag avolr dégingéré

les tendons sclérotioaux des mseles moteurs o
€3 EESULTATS obtenus immédintement ont été 1

I - Pgissong Normmoux -~ (Fig, X1v)

o

culaires,

ed iuivunta H

1°) Anvarition d'une attitude caractérigéda pér une déviation de
la colonne vertébrale qui est incurvée dans 1e gens de 1n
déviation de llaxe hipupillaire, de telle sorte que 1'axe
Bagikal dy eorps f8e trouve alory perpendi
bipupiliaire,

28) Anporition o

culaire 3 1'axs

un eomportemant moteur a

aractérisé pap des
mouvements de mangge, Ca

9 mouvements gt

effectusnt suivant
n cerele de méme rayon que celui de 1t

are de eerele dont

est incurvé 1. Poisson, & 1a cadence de 10 & 20 tours & 1a



XITT

= DEVIATTON DE 1tavm prp

t SIPUPTLLAIRE ~

Deviatinn du

globe oculoire vyrs le

aprds soetion dee tendons des abdue

40
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Tute. Ce phénomdne gt coupé de

temps de Tepos pendant lesquels
le Poisson reste immobile,

IT ~ Poisaons Avoulég . (Fiz, V)
~==mll8 Avouslés

Lea résnitn
les Poigaons normaux g

1%) \nmardtien d'uwe déviation de 1a eolenne vertéhrale,

20} Anporition de mouvements de mméze glefre

T~ durde de ceg Phénomdnes &t~

1t illimitde,
dentiques 3

ils se répétaieont

SUX-mfmes o+t ns diaparaissaient Paa,

IIT - RPoissons Enucléds . (Pig, XvT)
.-r—-.-'—--_md-ﬂ
Sur les deux lots, aprdés énueid

Eﬁparaiaaaient instantong

1°) Liattityde redevenais

nomale, 1'incurvation de la colwnng
vertébrale disparaiasait.

2°) Le comnortement moteyr ch

nagenient droi+,
*$hltude of 1

angeait ¢ toua leg Poissong

Jour 4 yn mois aprés 1a géo

Pax contre, gi 1'énuel ént1on était

ite plus tard, 1.4 phénoménes po dispnraisaaient pag,

lte qutung inelinng.
cure ou égnle 3 4o
iculiers .

de 1'qxg bipupillatng inférq

» PYovoque unae
1tude ot un comporiement part




- Les Poissons i visien nermale se mettent A tourner,

= Les Poissens 2veuglés se mettent X tourner,

= Les Poissons énucléés se déple.

——— e e ¢

cent en ligne droite,

42



IV
COMPORTEMENT ET ATTITUDE

CHEZ
IE POISSON

NORMAL

——
| —
—

AVANT DEWIASILI_Q_R__D*E_.LG;_OBES QCULATIRES
déplasement en ligne droite

™~

Ay

|

APRLS DEVIATION DIS gIO0RES OCULAIREY

Incurvatien
Rotntton
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Xy
COHPORTEMENT 57 ATTITUDE
CHEZ

|
LE POISSON AVLUGLE

T

D

AVANT DEVIATION DES 61LCBES m%

Dénlreement op ligne droita

h -

APEES DLVIATION DES GLODIS OQULAIRES
Inourvation
Rot~tion

i e
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XVI

COMPORIEMENT MOTEUR BT ATTIPUDE
"-_-—-'-_—_-‘_.' e S ——— "l-.-u-,u-.‘.
CHEZ

[ r——

LE _POISgen

i e LY

/

APRES DEVIATION DES GLOBES OCULATRES

Incurvaotion

Rotation

APRES ENUCIEATION CHLZ IE iEMg POISSON

Radrassement

Deplacement gn ligne droite
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= SEOONDE SERIE -

L seconde géris de T00 Poissons a ¢té divimde en 5 lots

sSuvr le nrvnier lot, nous avons ineliné 1taxe bipupilliaire Al
teur de 1'axe sagital de 1- tete, (ri-, 4}

Sur le second lot, nous avons ineliné 1'nxe bipupillaire gur
1l'horizontale, (Fig,B)

Fur le troisidme lot, nous avons avancé l'gxe bipupillnire
Par rapport i 1'axe vertienl passant par 1'intersection de

1'oneien axe bipupillaire horizontale et de 1'axe sagitnl de
la tate, (Fiz,0)

wr lo quatridme lot, nous ~yvons ineliné 1tqxe bipupillaire

ant par rapport son axe sagital,

Sgr le cinquidme lot, nous avons ineliné sur 1'horizontale
1laxe bipupillaire on 1'avangant, (Fig,z)
Toutes ces déviationg étnient dlune valeur Inférieure A 40
(Pis, XVII) *
EECHNIOUE employée a é+4 14 suivante i
| = Sur le premier lot, pour dévier 1es globes oculaires,
avons fait une bréche conjonctiVﬂla, Pu

is sectionnd bila~

téralemsnt les tendons des cddueteurs droits et 1¢ tendon

d'un abdueteur gauche 3 g Droit Zxterme,

= 3ur le second lot, pour dévier les globes oculaires,
nvons fAit une bréche conjonctival o I
téralement 1 Droit Imtopmng et

lc Potit Oblicnug, ay niveay
de leurs tendons,



@

XVII _
=~ DEVIATION DE L'AXE BIPUPILLATRE w

L0

ielinrdison

ancemont

(O

elinaison + Rotation

(IO

*linadison + Woneement

[ S S T
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‘fa -~ Sur le troisidme lot, pour dévier 1es globhes coulaires, nous
gf' avons, aprés aveir fait une bréche conjonotivals, seotionné _
x bilatéralement les tendons au Grond Cbligue, du Droit Externe,
du Petit Oﬁlique Droit et du Orond Oblioue, du Dreit Externe
et du Pgtit Obligque Gnuehes, _
4) - Sur lo quetriime 1ot, pour dévier les globes oculaires,
nous avons, aprés avoir fait une bréche conjonctivale, seetion-
né le tendon du Grand Oblicue, celui dy Droit Ixterne ot colud
du Potit Oblicuc Droits, ainsi que ceux du Grend Obligue et
du Droit Zxterme G uches,
5 )= Sur le einquitme lot, pour dévier les globes oculéixuu,
nous 2vons, aprds avoin fait unc bréche oonjonutivale, seetion-
né les tondens du Grand Oblisue, du Droit Zxterne et du Potit
Oblicue Droits 2insi que ecux du Droit Sunérieur, du Grand

Oblique, du Droit Externe et du Petit Oblicue Gauches,

¥

8 RESULTATS obtenus inmédiatement ont ét€ les suivants

[ - Premier 1ot - {Eig. XVIII A)
1% = Anmerition d'vne attitude eeractériséo pry ung déviation
de 1= colonne vartébrale qui est Ineurvée dang 1e seng de 1n

déviation de 1'axs hipupillaire, de telle sorte que l'axe

sagital de 1a t@te 8¢ trouve nlors perpendie
oxe bipupillaire et 1'nxe sngik

ulaire 3 1'anedien

al du coIps egt Perpendicye
“1laire ny nouveny,

2% = Epnoritien dfim comportement moteur carcotérisgd par dog

mouvenments de m nége, Ces mouvemente s8'effectuent suivant

un gercle de méme rayon que celui de 1'are de cercle dont
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i%'incurvé le Poissoen,

1T - Second Lot - (Pig, XIX B)

X 1°) Apnorition d'une ~ttitude caractérisée por une incurraﬁion
et un gauchissement de 17 colonne vertébrale de manidre &
¢e que l'aoxe sagital de 1a t&te soit perpendiculaire A 1'an-
clen axe bipupili~ire et 1'2xe sagital du corps soit perpen-
diculeire ay nouvesu,

29) Lo comportement moteﬁr-sst earactérigé par des mouvemants
sinuso?dux de mén Trayon que 1'1ncurva§icn de la colenne
vertébrale ngsoclds i des mouvements d'élévation et d'abais-
gement;

I1I - Troiaihm__l_oj_l— (Fig. XX €)

1°) Apvarition dhune attitude earactérisés par une incurvation
.de la colonne vertébraie de maniére_h ce que 1'axe sagittal
dg la tB8te soit perpendiculaire 3 l'ancien bipupillaire et
1l'axe sagitbal du Corps solt perpendiculaire Al nouveau,

2°) Lo comportement moteur est carsetérisé par des mouvements

- Binusoidaux Sur un plan horizontal,

¥ = Quatridme lot ~ (Fig, XXI D)

19) Avparition d'une 2ttitude caractérisde par une incurvation
de la colonne vortébrale de maniérelé ce que l'axe sagitnl
de 1; t8te soit Perpendiculaire 3 1'ancien axe bipupillaire
ot 1'axe sagittal du corps soit perpendiculnire au nouveau,

2% Io comportement moteur est enreetdérigd Par un déplacement

en gpirales,



o |
. Cinouidme lot ~ (Fig, XXII %)

1°9) Apparitien d'une nttitude enrnetérisde par une ineurvation
de 1a colonne vertébrale de manidre 3 Co que 1'axe sagital
de 17 t8te soit perpendiculnire A 1'nneien axe bipupillaire
et 1'nxe sagital au corpa soit perpendioculnire an nouvenu,
2¢) Le comportement moteur eamt carsctdérigé par des meuvements
de toupie,
I~ durée de tous ces Phénomdnes sat illimitée, Ils cun?inuent
aprds l'aveuglement des animaux et ne cessent que lorsque 1'en

Supprime 1. dévintien de 1'axe bipupilloire,

L

Des expérieneeq qui précddent, 11 répulte que des variationa
de déplacement de 1'axe bipupillaire inférieure & 40 gyr les
différents axes horizontaux et vertioaux Provoquent des attitudes
particuliéraa. ]

= Les Pﬂiesgna ayont wne inclinaison de 1'axe bipupillnire au-
tour de 1'axe sngital de 1a t8+te effectuent des mouvements
de mandge,
- Lgs Poissons ayont une inolinaison de 1'axe bipupilleire sur
5 llhorizontn;e effectuent des mouvements Sinusoidrux d'abaig-
4 sement et d'élévntion,
= Les Poizaona ~yont un avoncoment ge leur nxe bipupillnire
~ effoctuent des mouvements sinusotd - ux Sur un plan horizontal,
=~ Ies Poimsons 2¥ant une inelinaison de leur axe bipupillrire

sur l'horizontnle ngsocidée A un déplrecement Autour de 1'sxe



”ﬂm*l. effeotuant des déplaoementu en apirale,

———— s
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: XVIIT (A)
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e

ESULTATS DE L'INCLINAISON DE L'AXE BIPUPILLAIRE SUR L!AXH

SAGITAL DE LA TBTE

Rediesraphie mentrant 1!
— = de la colonne vertebrale

Incurvation

Ineurvation

Rotrtion
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XIX (B)

£ .
BSULTATS APRES INGLINAISCN DE L'AYE BIPUPILLATRE SUR
j 1'HORTZONTATE

\ Jehema du deplacument

Mouvement sinuseidal + mouvement

dobsissement oF d'elevation

e
) —
-y )
T e
My
g
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BULTATS APRES AV ANCEMENT DE I'AXE BIP

A L' AXE VERTICLAL et A LVAXE SAGITS

Schema du déplacement

Mouvement s Inusoldal



55

XXI (D)

ﬁULT,LTS APRSS TNCLINAISON DE L'AXE BIPUPILL.IRE. SUR L'HORIZONTALE

#T DEVI.LTION P.R RAPPORT i I'/XE SAGITAL DE Lii TETP

Schema du deplacoment
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XXI1 (E) ‘
ATS APRES INCLINAISON SUR L'HORIZONTALE D L' \XE BIPUPILLAIRE
VERS T! AVANT

| F J Scheme. du deplacement
I o

Deplacemont on toupie

e e R i L T o R T
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= TROISIEME SERIE -

Lo troisidme séris de 100 Poizsons o &té diviséa an 4.1°t"
Tous les Poissons ont eu leur axe bipupillaire aévid dfun
ngle supérieur 3 40,
= Lc premier lot était congtitué de Poisgona dont 1'axe bipu-

Plllaire était ineliné par rapport 4 1l'axe sagiltal de 1a
téte,

=~ Le sccond lot était composé de Poissons dont 1'axe bipupil-
laire étnit ineling sur l'horizontale,

= Le troisiime 1ot était constityd de Poissons dont 1'axe
bipupillaire étnit relevé,

¥

= Lo guntridme 1ot €tait constitué ge Poissons dont 1'axe
bivupillaire était abaisgé,

Dans un premier temps nous avons étud1é 1'attitude et 1e
mportement de ceg Joissens on vigior normale,

MEN8 un seeond temps nous les avons aveuglés,

Dona un troisidme tomps nous 1es avons énuclééa.

_EE§§E;QE§ que nous avons empleyée a d+g 1a sulvants ;

1) = Pour ineliner 1'axe bipupillaire par rapport 3 1'axe sagif-

| tal de 1a t8te, nous avonse sectionnd symétriquement les
abductours droiFa et les adductours gauches,

2) = Pour ineliner 1'axe bipupilinire sur 1'horizontale, nous
avons seotionnd lesg abailsseurs droits et les relsveurs
gnuches,

5) = Pour relever 1'axe bipupillaire nous avons pectionné Jeg
abalsseurs droits ot les abalsseurs gauchesg,
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) = Pour abaisser 1'axe bipupillaire, nous avons sectionné

les releveurs droits et les releveurs gauches,
Tous

y ¢es muscles ont €té sectionnds symétriquement ot los
fplacements de 1!

axe bipupillaire étaient toujours supérisurs
4o,

5) - Pour Aveugler les Poissons, nous avons sectionné 1e nert

optique & 1a serpette, au ras du globe oculaire,

6) - Pour énucléer, nous avons fait 1'ablation du globe ocu-

laire au res du ners optique aprds avoir ddsinsdpd les

tendons seléroticaux des muscles moteurs oculaires,

8 FESULTATS obtenus dans tous les cas, furent identiques

1°) ~ L'attitude des Polssons ne varie Pos, leur colonne verté-

brale regte rectiligme,
20} - Ieur comportement moteur ne varis Pas; les Poissons de

déplacent en ligne droite, (Fis, XXIII ot XX1V)

?1'395 expériences qui précddent, 11 résulte qu!

_ un déplacement
1'axe bipupillaire supérieur 3 40

Ne provoque pps 1'apparition

ftruublaa Statiques et dynamiques pertiouliers,

T e B . gy
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XXII1

" - COMPORTEIENT MOTEUR fip Jammm.“ww
" DE L' XE SIFUPILLATRE SUR L'HORTZONTALE DVUN JNGLE SUPER IEUR a 490

NORMAL
Dénlncement en lizne droite

AVEUGLE
Déplacement en ligne dreite

> ) L
—_—
i . ENUCLEE
5. Dévlncement en ligne droite
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QMEEDENT MOTEUR ET ALTITUDE D'UN JJ‘IIM;Q APEES Egk NAISON DE

11.XE BIPUPILIHLIEE; SUR L'HORIZONTALE D' UN_/NGLE SUPERTEUR .. 4°

=i

'_H“I-h
NORM..T, _
Dénlacement en ligne dAroite

F\r—-. ——— #n

LAVRUGLE

e

Dénlacement en lizne droite

r*\-‘

})

Dénlagenent en ligne droite
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~ SOURIS ~
Nous avons poursuivi nos expériences sur dos Souris, afin de

Voir les relations existant entre la position des musoles moteurs

oculaires, l'attitude ot secondairement le comportement moteur sur

des animaux se déplagant dans deux plens de l'espace st présentant
une artioulation entre la téte et le oou,

Noua avons utilisé 400 Sourig, Qque nous avons Béparéd en 4 lota
sur lesquels nous avons pratiqué une série d'expériences,

- Dane la premidre série, nous avons étudié les résultats d'une
déviation de 1'axe bipupillaire inférieure & 4° sur 1'attitu-
de et le cowportement,

- Dana la seconde série, nous avons étudid les résultats d'une
déviation de l'axe bipupillaire supérieure 3 40,

+ = Dans la troisidme série, nous avons étudié les relations exisw
tant entre les déviatlionm des muscles moteurs ooulaires et les
aéviations de la colonne vertébrale lorsque ces deux dévia-
-tionn sont effectudes en sens opnoaé, ou dans le méme sent,
lorsque la déviation de 1'axe bipupillaire est inférieure & 49,

5 --Dans la quatridme série, neus avons étudié les relations exis-

 tant entre lea déviations des nuscles mobeurs soulaired et les
déviations de la colenne vertébrale loraque ¢es deux Aévia-
tions sont effectuées en sens 0pn08€, ou dans lo meme sens,

lorsquo la déviation de 1'axe bipupillaire est supérieure & 49,
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- PREMIERE SIRIE -

Ia promidre série de 100 Bouris o 4t4 8éparée en 2 lots ;
=~ Ie premier lot était composé de Souris 2 vision normalse,
=~ Ie second lot était oomposé de Souris aveugléas,

Dans un premier temps, nous avons aévig l'axe bipupillaire
‘d'un angle inférieur & 4° gyr toutes les Souris,

Dans un second temps, nous les: avons toutes énuclédes,

Ie TECHNIQUE employde o été la suivante ;
1) - Pour dévier 1'axe bipupillaire, nous evons sectionné lea
tendona des abductours droits et lo tendon du Droit Inter=
ne guuche, co qui o dévid 1'oxe bipupillaire par rapport 3

1l'axe sagitcl de 1a tete. Ia velour de cette déviation est
inférieure & 40,
avons
2) - Pour énucléor les Souris, nous/fnit l'eblation du globe
oculnire au ros du nert optique apras avoir désinsdré les
tendons soléroticoux des muscles moteurs oouloiroes,
3) = Pour los cveugler, nous lour avons soctionnd le nerf opti-

que & la serpette au ros duy globe occulcire,

68 RESULTATS obtenus ont été les suivonts
. I - Souris & vision nermcle - (Fig.XxV)

; 10) ~ L'attitude est ecrrctérisée per une incurvation de 1g
3 colenne vertébrele dens le sons do la dévintion do 1'oxg b=
pupillaire,
2°) - Io comportemont motour cst caractirisé par des mouvements
de mondge de mémo reyon que caluil de 1'incurvetion do 1a

colonne vertébrole,
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II - Souris Avauglées - (XXV)

Tes résultapa ont &été absoluuaen* identiques & ceux obtenus
sur los Souris & vision normols :
1°) App- rition d'une déviction de lc colonne vertébrole dans
le sens de la déviction de 1lioxe bipupillaire.
2°) Arporition de mouvements de manége de méme rayon que celul
de 1o colonne vertébrole,

I durée dc ces phénoménes était illimitée, et ne disperais-

ent que lorsque l'on corrige L. dévintion de l'cxe bipupilloirs.

III ~ Souris Enucléées - (Fig.xXV)

Tous los phénoménes disperzisscnt iﬁstantanémment aprés énu-
cléation :
1°) L'attitude redevient normnle et est cersctérisée par un
redrossement de la colonne vertébrale,
2°) Lo comportoment motour redevient également normal. I1 est

corectériséd por un déplocement en ligne drolte.

* v Des axydrionees aui pricddent, il résulte qu'une déviation

-

Y

? 1'exe bipupillaire inféri.. . ‘e lz~fne wn comportement

o5zsr ot nne attitude particuliére :

- Tes Souris & vision normale ou cveuglées se mettemt & tour-
ner, aprds quc leur colonne voertébrole se solt incurvéo.

- Ios Bouris énucléées, se déplacent on ligne droite.
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XXV

T

_. COPORTEITINT MOTTUR ET ATTITUDE
| APRES DEVIATION DE L'AXE B

—

SOURIS NORMALE
rvation de la colonne vert

rale et rotatien

) AVEUGLER
vation de la erleune w%%gle 8t Totation

D
ment de la oolenne wertébrale et déplacement en ligne droite

SOURIS ENUCLEEE



-~ SECONDE SERIE -

In seconde séric de 100 Souris o &té séparée en 2 lotm !

- Le promier lot était composé de Souris A vision normele,
-~ Io second lot, &toit composé de Souris cveuglées,
Dons un premier temps, nous cvons dévid 1'axe bipupilleire
a'un angle supérieur & 4° sur toutes los Souris,

Dans un second temps, nous les avons toutes énuolédes.

Lo TECHNIQUE employée o €%é la suivonte }

1) = Pour dévier 1'cxe bipupdllcire, nous avons seotiomné les
ebducteurs droits et le Droit Interme gauche ce qui o dévié
1'axe bipupilleire par repport & 1'axe sagiltel de 1o tete. |
Ie. veleur de cette déviction est supérieure a 4°,

2) = Pour les aveugler, nous leur avons sectionné le nert opti-
que & la serpette au rms du glohe oculaire.

3) « Pour les énuolder, nous avons feit 1'sbletion du globe oou-
laire au res du narf optique oprés ovolr ddsinséré les tan-
dons seléroticoux des museles moteurg ooulaires,

les RESULTATS obtenus ont été les suivonts :
i ¥ - Sourds & vision normele -~ (Fig . XXVI)

©.1°) L'ettitude est carcetérisée par une colomne vertébrele roo-

Lo tiligne,

© 2°) Le comportement motcur cst cornctérisé per un déplocement
on ligne droite,

IT =~ Souris Avouglécs - (Fig.xXXVI)

Ies résultnts ont mbsolument identiques A& ceux ebtenua sur
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I*a Souris & vision nomals
- 1°) L'attitude est caractérisée par une colonne vertébrale

rectiligne,
 2°) le comportement moteur est caractérisé par un déplacement

en ligne droite,

ITI - Sourls énucléées - (Fig, XXVI)
les résultats ont été absolument identiques & ceux abtenua

sur lee Souris & vision normale ou aveuglées :

1°) I'attitude est caractérisée par une colonne vertébrale

rectiligne.
20) Ie comportement moteur est caractérisé par un déplacement

en ligne droite,

Des expérienees qui précddent, il résulte qu'une déviation
fo 1l'axe bipupillaire supérieure & 4° provoque une attitude et

an: ¢omportement moteur anulogues & la normale.
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(Xx%VI)

COMPORITIMENT MOTEUR ET ATTITUDE DES SCOURIS
APRES DEVIATION DES GLCBES OCULAIRES D'UN ANGLE

SUPERIEUR A 4°

SOURTS NORMALE

rement en ligne droite

SOURIS /.VEUGLEE c o

spment en ligne droite

SOURIS ENUCLEEE

acement en ligne droite



il L o

st

é8

- TROISIEME SERIE -

La troisidme série de 100 Souris a été séparée en 2 lots :
- Ie premier lot était composé de Souris dont l'axe bipupillai-
re avalt été ddévié d'un angle inférieur & 4° en méme temps

que la co’onne cervicale était déviéde dans le méme sens.

=~ Le second lot était composé de Souris dont l'axe bipupillai-

re avalt été dévié d'un angle inférieur & 4°, en méme temps
que la colonne cervicale 4tait déviée dans le sens opposé,
Nous avons étudié 1'attitude et le comportement de ces Scuria;
1° = Alors qu'elles avaient une vision normale,
2% = lAprds les avoir aveuglédes,

3° -~ /prds les avoir énucléées,

Ia TECHNIQUE employée a été la suivante ;

1) = Pour dévier 1l'axe bipupillaire nous avons sectionné lea
tendons des abducteurs droits et le tendon du Dreit Inter-
ne gauche, oce qui a dévié l'axe bipupillaire par rapport
2 1l'axe sagittal de la t8te. Ia valeur de cette déviation
est inférieure a 4°,

2) « Pour dévier la colonne cervicale, nous evons fait une té=
notomie unilatérale des muscles cervicéﬁx. Ia ténotomie
consiete & ssctionner les muscles au ras ds l'insertion
de leurs tendons vertébraux, soit du obté de la déviation
de l'exe bipupillaire, soit du cbté opposé.

3) ~ Pour aveugler les Souris, nous avons sectionné le nerf
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& o
whique & la serpette ou res du globe oculcire,
- 4) = Pour les érreléer, nous avons fait 1l'ablation du globe

oculaire auw ras du nerf optigue aprés avoir ddsinséré les

tendons secléroticaux des muscles moteurs oculaires,

ee RESULTATS obtonus ont été les suivants :

I - Souris 3 vision normale -

a) Souris dont les globes oculaires et la colonne cervicale
ont été déviés en sens opposs ; (Fig.)XXXVITI)

1°) Attitude caractérisée par une colonne vertébrale
rectiligne.

20) Comportenient moteur caractérisé per un déplacement
en ligne droite,

b) Souris dont les globes oculaires et la eolonne cervicale
ont été déviés dans le méme sens ; (Fig XXVIII)

1°) Attitude caractérisée par une incurvation de 1la colonne
vertébrale dans le sens de la dévietion de l'axe bipu-
pillaire,

2°) Comportement moteur caractérisé par des mouvements Ae
mansge.

1T = Souris Aveuglées -

.Ies résultats ont été absolument identiques & ceux obtenus
Eﬁ§3las Souris a vision normale
&) Souris dont les globes oculaires et la colonne cervicale
ont été déviés en sens opposé
1°) Attitude caractériséde par une colonne vertébrale

rectiligne.
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#ﬁ' 2°) Comportement moteur caractérisé par un déplacement
' en ligne droite,
b) Souris dont les globes oculaires et la colonne cervicale
Ot été Aéviés dans le méme sens ;
1°) Attitude caractérisée par une incurvation de la colonne
vertébrale dans le sens de la déviation de 1'axe bipupil~
laire,
2°) Comportement moteur caractériss per des mouvements de
manage.

IITI - Souris Enucléées -

les Souris des deux lots, aprts énucléation, présentent une
attitude et un comportement identiques }
1°) Ieur attitude est caractérisée par une incurvetion de la
colonne vertébrale dans le sens de la déviation de la co-
lonne cervicale,
2°) le comportement moteur est caractérisé par des mouvements
de mandge.
Dans les trois séries d'expériences, tous les résultets ap~-
paralssent immédintement et leur durée est illimitée,

Des expériences qui précddent, il résulte que dans le oas
A'une déviation de l'axe bipupillairo inféricure & 4° associde
& une déviation de la colonne cervicale, des attitudes et des
il'OEpoer'temen‘ba particuliers sont déclanchés,

les résultots sont différents suivent L'casociation de ces
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friations ;
E}l;h Lorsque ces dévintions sont nssocides dens 1 méme sena, les
; Souris présentent une incurvation de lour oslomne vertébrale
et se mettent & tourner.
~ Lorsque ces déviations sont zesociées en sens opposé, la co-
lonne vertébrale des Souris eost rectlligne et ellos se dépla- .
cent en ligne droite.
Aprés énucléation, ces résultets changent } toutes les Souris
ont une incurvation de la colomne vertébrale dons le sens de 1o

Sviation do la colonne cervicale ¢t elles tournent,
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COLIPORTEMENT MOTEUR ET ATT ITUDE
APRES TEVIATION OPPOSEE DES GL(BTS CCULAIRES IT DU COU

D'UN ANGLE IIFERIDUR A 4°

SOURIS NOREALE
Déplacement en Ilgne droite

-

SOURIS AVEUGLEE
Déplecement on ligne drcite
S

B
b v \
SOURIS ENUCLEZE
Rotcotion
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(XXVIII)

COI'PORTEMENT I:CTEUR ET ATTTTUDE

e —— e

APRLS DRVIATION CONJUGURE DES BIO'ES CCULATRES BT DU CQU

D'UN ANGLE INFERIZUR A 40

Incurvotien de la colonne vertébrale
Rotation
SOURIS NORIALR

Incurvation de la colonne vertébrale
Rotation

SOURIS AVEUGLER

SCOURIS ENUCILEE

Inourvation d6 Ia colomnie vertdbrale
notation J—



- QUATTIET SERIE -
Ta quatridme série de 100 Souris a é%¢é séparée en 2 lots ; _
= Ie premier lot était composé de Souris dont 1'axe bipupillai-
re avait £%¢ aévié d'un angle oupérieur 3 40 en méme temps
que la colonne cervicale &tait Advide dans le méme pens.

- Ie second lot &tait compos€ de Souris dont 1'axe bipupillai-
re avall éteé dévié d'un angle supérieur & 4°, en mBme temps
que la colonne cervicale était dévide dans le sens opposé,

Nous avons étudié 1'attitude et le comportement de ces
Souris fz
1° - Mors qu'elles avaient une vision normale,
2% - Aprds les avoir aveuglées,

3° ~ Aprds les avoir énueclédas,

Ia TECHNIQUE employée a été 1a suivante ;

1) - Pour dévier 1'axe bipupillaire nous avons seetionnd lem
ab@ucteura droits et 1ls Droit Interns gauche, ce qui a
dévié 1l'axe bipupillaire par rappvrt & llaxe sagital de
la t8te., Ia valeur de cette déviation est supérieure & 40,

2) = Pour dévier la colonne cervicale, nous avons fait une té-
netomie unilatérale des :muscles cervienux, Ia $énotomie
consiste & sectionner les muscles au rus de 1'insertion de
leurs tendons vertébraux, soit du c8té de la déviation de
1'axe bipupillaire, soit du cBtd opposé,

'3) - Pour aveugler les Souris, nous avons sectionné le ner?

optique & lo serpe*tic, au rrs dn globe oceculaire,
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4) - Poir les énucléer, nous avons fait 1'abletion du globe

ooulaire cu ros Au nerf Optique aprds avoir désinséré les
tendons scléroticaux des muscles moteurs oculaires.
Les RUSULTATS obtenus ont €té les suivonts :

I -~ Souris & vision nornale -

a) Souris dont les globes oculaires et 1o colonne .cervieale
ont ¢té dévida en sens opposé } (Fig., XXIX)
1°) L'attitude est coractériséde per une incurvetion de
12 colonne veftébrnla dens le sens de la ddviction de
le. colonne cervicole,
2°) Comportement moteur corcotérisd por des mouvaments de
men&ge,
b) Souris dont les globes ooulrirves ot la colonne ecervioale
ont été déviée dens le mme sens : (Fig.XxXX)
1°) Attitude ecractérisde por une inecurvetion de le colonne
vertébrcle dens le sens de 1o dévietion de la oolonne
cervierle,
2°) Comportement moteur corretériss por des mouvements

de mondge,

IT - Souris Aveuglées -
s résultcofs ont ét6 absolument identiques & ceux obtenus

Eur les Souris & vieion normele.
a) Souris dont les globes oculnires ot 1c colonne cervioccle
ont été déviés en sens opposé :
1°) Ltattitude ost crractérisée por une incurvation de 1n
colonne vertébrele dons le sens de 1o déviation de 1o

colonne eccrvicale,
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2°) Le comporterent motour est caractérisé par des

b nouvenents de man&ge,

. b) Souris dont les globes oculaires et 1a eolonne cervienle

o ont €té ddvids drms le mAre sens :

I°) L'~ttitude est carnetirisdée par wne incurvation de 1a
colonne vertébrale dans le sens de 1a déviation d¢ 1a
colonne cervierle,

2°) Le commortenent noteur est cornetérisé par des mouve -

ments de nnondgzc

ITTI - Souris Enuclédes -

Les résultotas ont ét¢ nbaolurent identique & ceux obtonus
r les Souris & vision normnle ot sur cclles qui ~vaient (té aveu-
€es, Les Souris des deux lots, nprés ‘nucléntion, présentent une
fitude et un comportement annlogues,
1°) Leur attitude est earaetdrisdio par une inourvation de 1a
| colonne vertébrale dans le sens do 1a ddviation de 1a colon-

ne cervieals,

2¢) Leur conmporteront roteur est caracbirisé par des mouvements

de nandge,

L]
L] L

* Des expériences qai précddent, 11 rdéeulte qu'une déviation
1taxe bipupillaire supérieure & 4°, associde & une dévintiqnh
la colonne cervicale, provoque des nttitudes et un corportenent
iculiers carctérisés par wne incurvation de 1la colonne vertéa

1le dans le sens de 1a dévintion do 1a colonne cervicale,
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CO'PORTEMENT MOTEUR ET ATTITUDE

RES DEVIATIONS OPPOSEES DES GLORDS COCULAIRES ET DU COU

D'UN ANGIE SUFERIEUR A 49

Incurvation de la colonne vertébrale
Rotation

r""\

SQURIS A VISION NORMALE

Incurvation de la colonne vertébrale
Notation

—

SOURIS AVEUGLEE

-

S0URIS ENUCLEEE

Incurvation de Ie colanne vertdbrale
Rotation

77



e S T

v (0x)

COUPORTEIZNT MOTEUR 21 ATTITUDE

B DEVIATICNS COIJUGUEES DES GLOBES (CULAIIMS ET DU GOU

T S i e e e e e e i s 8| i, . oo

D UN MIGLE SUPERIEUR 4 4°

SOURIS A VISION IORMALE

Incurvation de la eolenne vertébrale
Rotation

SOURIS AVEUGLEE
Incurvetion de la colonne vertébrale
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~ COAWLUSICN -

Des expériences qui précédent, nous pouvons conclure gue @

~ Une déviation des muscles moteurs oculaires inféricurs & 4°
provoque une attitude particuli2re variable suivant la natu-
re de la déviation,

- Cette attitude entralne un comportement moteur spéeial.

~ Ces attitudes et ces comportements moteurs ne dépendent pas
de la vision mais uniquement des muscles moteurs oculaires
et des muscles paravertébraux.

- Dans le cas d'une déviation des muscles moteurs ooculaires
supérieure & 4° 1'attitude dépend de la position des muscles

paravertébraux,
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CHAPITRE
III

5 REACTION DE L'ATTITUDE SUR LA PCSITICH DES ITUSCLES MOTEURS DU

GLOBE OCULAIRE ET LE COITPORTE TN

llous avons voulu étudier les réactions existant entre 1'at-
iAtude, la position des muscles moteurs oculaires et le gomporte-
lent moteur.

Cette étude a été entreprise sur des Poissons et des Souris,

Apr2s avolr déclanché une variation passagdre d'attitude en
a?ritant les canaux semi-circulaires, nous avons observé les rdac—
&ons de la musculature extrinséque du globe oculaire et du com~
ortement, lorsque l'axe bipupillaire est mobile et lorsqu'il est
‘ixe.

- POISSONS -

Nous avons utllisé 300 Polssons de 1o méme espéce que jré-
:édemnent et nous les avons sépordsen 3 séries.
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% ~ PRCITIERE SERID -

Nors avons séperé les Poissons en 3 lots,
Ie premier lot était composé de Poissons normeux,
Le second lot, de Poissons aveuglés.
lIB troisieme, de Poissons énuclééa.

Tous ces Poissons ont ‘eu une irritation méeanique de leurs

aeux semi-cireculoires.

TECHNIJUE employée o été la suivonte ;

1) - Pour oveugler les Poissons, nous cvons sectionné le ners

optique & 1o serpette cu ros du globe occulaire.

2) = Pour les énucléer, nous ovons frit 1'cblotion du glde oou-
laire au ros du nerf optique oprés cvoir désinséré les ten-
dons scléroticoux des muscles motours oculcires.

3) = L'irritation des canaux semi-circulaires était pratiquée
de la menidre suivente : les Poissons étaient plagés, la
-téte en bas & 1'intérieur de tubes remplis d'eau dans une
cemtrifugeuse tournant & 60 tours minute, pendant une minute,
Aprés arv8t de la centrifugeuse, les Poissons étaient ocbser—

vés dans un cristallisoir.

8 HESULTATS obtenus furent les suivants :
I.- Chez les Poissons Normaux - (Fig.XXXI)
| 1'irritation des canaux semi-circulaires provoquait :
1°) Un comportement moteur caractérisé par des mouvements de ma-
ndge : l'animal décrit des cercles dont le centre est plus
ou moins grand, & la cadence d'un cercle & la seconds.

20) Une attitude particulidre du corps caractérisée par :
- Une incurvation de la colenns vertébrale, Cette ingurva-
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tion correspend & un are de cercle de méme rayon que le cercle

parcouru par l'animal au cours de ses mouvements de mandge.

Par une position des globes oculair
rotation,

es dirigés vers le centre de

Le déplacement des globes oculaires s'effectuent de

maniére & ce que 1'axe passant par les deux pupilles ne soit

plus perpendiculaire & l'axe sagital du corps, et soit parallile

au rayoen du cercle parcouru rer l'enimal cu oours de gon déplace-

ment,

Ce déplocement est ad & une controetion des muscles adduc-

eurs du e8té interne de 1'incurvation de 1o colonne vertébrols

€ l'onimel, et des obducteurs du cdté externs,

X = Chez les Poissons /veuglés - (Fig,XXXII)

L'irrigation des cancux gemi-circulrires Provogue un oompor-

ement motour et une ~ttitude cnologuesd ceux des Poissons normaux,
arcctérisée par

1°) Des mouvements de mendge,
2°) Une incurvotion de 1o colomns vertébrale.
Un déplocement des globes oculaires,
Tous ces phénomines étcient ldentiques & ceux précédemment

fcrits et dens les deux cas, leur durde étcit de 1'ordre de 30

scondes & 2 minutes, pour disporcitre sona leisser de troces,

[I - Poissons Enucldds - (FiogJXXIII) _
L'irritation des eancux scmi-circulcires sur des animoux o,
1 plus de 1= vision les muscles moteurs oculaires ont été suppri-

$8, provoque une rttitude ot un comportement normoux,

1°) fttitude cor-ctirisée per 1o suppression de 1'incurvotion de



lc eolemne vertdhranle qul rcdovicnt reetiligne.
20) Ie comportement motcur ost corictériad par la suppression
des mouvoments de mandge : Les Poissons so déplnoent en 1i-

gne droite, (Fig,JOXXIII)

Des expériences qui précident, il rdésulte que l'attitude
et le comportement des animouux, apros irritation des eanaux
ﬁemi—circulaires, sont différents suivant que la musculature
extrinséque du globe oculaire existe ou est supprimée,

lorsqu'elle existe les réuctions des animaux sont analogues

4 la normals.

Lorsqu'elle est supprimée les réactions sont supprindes,
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~ SECONDE SERIE -

Les Polssons de cette seconde série ont été divisés en 2
ts ;
Le premier lot était composé de Poissons & vision normale dont
nous avons dévié les globes ooulaires d'un angle inférieur a 4°,
Io second lot était composé de Foissons que nous avons aveuglés
aprés leur avoir dévié les globes oculaires d'un angle inférieur
a 4°,

Dans un premier temps, nous avons irrité uéeaniquement, du
t6 droit, puis du o8té gauche, les canaux semi-circulaires des
lssong de cca deux lots,

Dans un second temps, nous les avons tous dnuoléda, puls

rité Toure canaux semi-circulairoes.

TECHIIIGQUE employée a ét¢ la suivanto E

I) = Pour dévier les globes oculaires, nous avons fait une bré-
che conjonctivale au eiseau sur lg bord postéro-extorne du
globe oculaire, nous avons chargé alternativement, sur un
orochet & strabisme leg tendons des différents musecles de
1'abduction do 1l'oeil droit et avons sectionné les tendons
du Grand Oblique, du Droit Ixbterne et du Petit Oblique, oe |
qui a ontrafné immédiatement une déviatien du globe ooulai-
re en dedans et cn avant.
llous evons répétd la méme intervention sur les muscles ad-
dueteurs de 1'oell gauche pur lequel, aprds avolr fait une

brfohe conjonotivale sur le bord antero-~externe du globe



1ummm
L]

ce qui
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oaulaira, nous avons sectionné les tendons du Droit Externs,

& entrafné immédiatement uno déviation du globe oculaire

en dedans et en avant,

Les deux globes oculaires ont ¢té déviés de manidre & ce

que l'axe bipupilleire ne Tasse plus un angle droit aveo 1'axe

sagital du corps,

2) -

3) -

4) -

Ies RESULTATS obterma imnédiatement ont &té les suivants

Tour aveugler les Poiszons, nous avons sectionné le ners
optique & la serpette au ras du globe oculaire,

Pour irriter les oanaux semi-circulaires, nous avons rla-
cé lea Polssons, la t8te an bas, & 1'intérieur d'un tube
remplis d'sau dans une centrifugeuse tournant a g0 tours
minute pendant une ainute, Mprés arrét de 1g centrifugen~
8e, les Poissons étaient observéa dans un cristallisoir,
Pour énucléer les Poissons, nous avons fait l'ablation du
globe oculaire au ras dy nerf optique, aprds avoir désin-

8éré les tendons seléroticaux des muiceles moteurs oculaei-

res [

I = Polssans 2 vision normale dont les globes oculaires ont &té

déviés d'un angle inférieur & 4° - (Fig, 1XXIV)

1°9) L'attitude ect carnctérisée par une inourvation de la colon-

ne vertébrale dans ls sons de 1a déviation des zlobes oou=

laires, quel que soit 1e cdté de 1'irritation des canaux

Bemi~circulairea.

2°) Lo comportement moteur est carcctérisd par des mouvements

de mandge dons le sens de 1o déviction des globes ooulnires
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quel que soit le c8té de 1'irritation des canaux semi-circu-

laires,

i;II - Poissons eveuglés dont les globes oculrires ont été déviés

d'vn angle inférieur B 4° -

Ies résultcts sont shsolument identiques A ceux obtenus sur

 $ les Poissons & vision normele dont leg globes oculcires ont &té dé-

'FE viés.

1°) L'ettitude est coroetérisée por une inocurvetion de lo colon-
ne vertébrale dins le scns de 1e déviction des globes oou-
laires quel que soit le oBté de 1'irritcetion des econcux semi-
circuleires,

20) Ie comportement moteur est crroctdrisé DT des mouvements
de menége dons le sens de 1a dévi~tien des globes oculcires

quel que solt le edté do L'irrit-tion des oconcux memi=eircu-

laires,

;ﬂTII - Polssons Epioléés -~

avauglés, aprés énucléation, tous ces phénoménes disparaisment
instantanémment,

1°) L'incurvation de la colonns vartébrale disparait.

2°) Les mouvements de mandge cessent et les Poimsons se déplacent
en ligne droite,

Des expériences gui préotdent, il résulte que l'irritation des
'finanaux semi-circulaires sur des Poissons ayant une déviation de

ijlaur axe bipupillaire inférieure 2 4%, provogue une réaction parti-
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‘culidre ¢

U o Ies Poissons & vision normale, & globes oculeires déviés, sont
incurvéa et se déplacent dans le sens d@ la déviation des glo-
bes oculuires, quel que coit le odté de 1'irritation dus ca-
naux semi-ciuculaires,

- Les Polssons aveuglés présentent le méme comportement.

- Ies Poissons énucléds se déplacent en ligne droite.

L L o —
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~ TROISIFEIE SERIE -

Ies Poissons de cette troisi2me série ont &té divisés en
2 lots,

- Ie premier lot était composé de Poissons & wvision normale dont
nous avons dévié les globes ooulaires d'un angle supérieur & 40,

~ Ie second lot était composé de Poissons que nous avons aveuglés,
aprée leur avoir dévié les globes oculaires d'un angle supérieur
a 4°,

Dans un premier temps nous avons irrité mécaniquement du coté
droit, puis du c¢B8té gauche, les canaux semi-ciroulairea des Pois-
sons de ces deux lots.

Dans un second temps, nous les avons tows énuoléés, puis

irrité leurs canaux semi-circulaires,

La TECHNIQUE employée a &té la suivante }

1) - Pour dévier les glcbes oculaires, nous avons fait une bré-
che conjonotivale au ciseau sur le bord postero-externe du
globe ooulaire, nous avons chargé altermativement sur un
orochet & strabisme les muscles de 1'abduction de 1'oeil
droit et nous avons sectionné le Grend Oblique, le Droit
Externe, le Petit Oblique, ce qui a entrafné immédiatement
une déviation du globe oculaire en dedans et en avant. Nous
avons répété la méme intervention sur les muscles abduc-
teures de 1l'oeil gauche, ol, aprds avoir fait une bréche

conjonctivale sur le bord antero-externme du globe ooulaire,
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nous avons sectionné le Dreit Externe, ce qui a entrafné immé-
diatement une déviation an globe oculaire an dedans et en evant,

Ies deux globes oculaires ont é+& déviés de manidre a ce gue
1'axe bipupillaire ne fasse plus un angle droit avec 1'axe sa-
gltal dqu corps,

2) - Pour aveugler les Polssons, nous syvons Sectionné le nerf

optique & la serpette “n ras du globe oculnire.

3) - Pour irriter les ctntux semi-cireulcires, nous avons placé
les Poissons, 1o t8te en bes, a 1'intériaeyp d'un tube rempli
d'ecu dons une centrifugeuse tourncnt 2 80 tours minute, pen-
dent une minute, Apr2s arrét de 1. centrifugeuse les Poissons
éteient cbservés dons un cristallisoir,

4) - Pour les énucléer, nous cvons foit 1'ebletion du globe oou-
loire ou res du nere tptique, aprés avoir désinséré les ten-

dons 8cléroticaux des muscles moteurs ooculaires,

Les RESULTATS obtenus immédiatement ont été les suivants :

I - Poissons & vision normale dont les globes oculaires ont ét¢

déviés d'un angle supérieur 4° = (Fig.XxXXV)

1°) L'attitude est caractérisée par une incurvation de 1a colonne
vertébrale du edté de 1'irritation des canaux semi~-circulaj-
eS8 quel que soit le oBté dont a été Advié 1'axe bipupillaire,
2) Ie comportement moteur ss+ caractérisé par des mouvements
de mandge du ¢®té de 1'irritation dos canaux semi=-oirculajires

quel que soit le sens de 1a déviation des globes oculaires,
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1T - ggiggggg_gycugléa donf les globes oculaires ont &t déviés
d'un angle Supérisur 3 49 .

Las résult

ats sont absolument identiques 3 eeux obtenus sur
les Poissons 3 vision normn

le dont les globes oculaires ont é+é
déviég,

1°) Lfﬁttituﬂg eat caractédrisde PAT une incurvation de 1a colonne

le du coté de 1'irritation des ecanaux

vertébrn semiacirculnires,
Quel que soit le cBté dont n été dévié 1t'axe bipupillaire,

g 2%) Le comdortement meteur est enrrctérigd

par des mouvements de

E mongdge du cBté de 1'irritation des ennoux semi-circulcires,

quel que Roit le seng de la dévi

atién des slobes oculaires,
IIT - Poiscons Inucléés -

4 Sur les deux lotg de ‘Poisaons, apreg énucléation, les phéno-

ménss précédemment déerita disparaissent Instantenément,

lo) IL'incurvation de la colonne vartébrale disparait,

© 20) Ieg mouwvements de mandge tessent, et les Poissors se déplacent

en ligne droite,

LI |
Des expériences qui.préaédenﬁ, il résulte que 1'irritation
des canaux semi-circulaires sur des Poisgons avant une déviation

de leur axe bipupilla}re supérisure 3 4%, provoque dos réactions

&nalogues & 1a nermale, Ces réactions disnare issont apraés énucléa~

tion,
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~ SOURIS -

Nous avons pratiqué nos expériences sur 500 Souris, quo nous
gavons divisé en 3 séries,

-~ Dans la premidre série, nous avons étudié l'influence des réa:
tions de l'attitude aprds irritation des canaux semi-ciroulai-
res sur la vosition des mmscles noteurs oculaires des Souris,
et leur comportement lorsqu'elles ont une vision normale, lors
qu'selles sont aveugldes, lorsqu'elles sont énuoléédes,

- Dana la seoconde série, nous avons &tudid 1'influence de ceos
mémes réactions lorsque les globes oculaires et le ccu sont
déviés dans le méme sens ou en sens opposé, alora que lea mug-
cles moteurs oculaires sont dévids 4'un angle inférieur & 4°,

= Dena la troisidme Bérie, nous avons étudié 1'influence de coes
mémes réactions lorsqud les globes oculaires et le cou sont
d6viés dans le mlme sens ou en sens oppesé, alors que 168 musw

cles moteurs oculaires sont Aéviés d'un angle supérieur & 49,

Ces deux dernidres séries @'sxpérienoes ont été entrepri-
Bes apres que nous ayons vu que 1'attitude et le compertement des
Souris, aprds 1'4rritation des canaux semi-ciroulaires, &tait sna-
logues & ceux des Poissons lorsque leur axe bipupiliaire étalt

dévié d'un angle supérieur ou infériour A 40,
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- PREMIT™E SEPTD -

Nous avons séparéd lea Souris de la premidre série en 3 lota,
= Ie premier lot &tait composé de Souris normales,
~ Ie second lot, de Souris aveuglées,
- Ie troisidme lot, de Souris énucléées,

Ies trois lots de Souris furent sounis a une irritation des
canaux semi-circulaires, de la mgnidre suivante :

Ies Souris furent placées sur une table tournante faisant
80 tours minute pendant une durde de 30 secondes., Elles étaient
fixées par une sangle & 1la périphérie de 1la table, le corps pa-
rall2le au rayoen de celle-ci, la t&te vers l'intérieur, Aprda
arr§t de la rotation, les sangles étaient enlevées et les Souris

étaient observées sur la table,

Les RESULTATS obtenus furent les suivants : (Fig,.XXXVI)

I = Chez les Souris Normales - l'irritation des canaux semi«
cireulaires proveque :
1°) Un comportement moteur caractérisé par des mouvements de
mandge } l'animal décrit des cercles dont le centre est plus
ou moins grand, &4 la cadence d'un cercle & la Baaonﬂe.
2°) Une attitude particulilre au corps caraotérisée par
- Une incurvation de la colonne vertébrale. Cette incurvation
cerrespond & un arc de cercle de méme rayon que le ocer-
ole parcouru par 1'animal au cours de ses mouvements de ma-
ndge.
~ Une pesition des globes oculaires dirigés vers ls centre

de rotation, Le déplacement des globes 1ﬂulairés-sfeffau—

m;u-—-—f
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tuent de manidre & oo que l'axe passant par les deux pupilles
ne salt plus berpendiculaire & 1'axe sagittal du cofﬁa et 501£
raralldle ay rayon du cercle parcouru par l'animal ay cours
de son déplacement,

Ce déplacement eat ad 2 wne Oontraction des musoles adduc=-
tours du caté interne de 1'inourvation ds 1a oolenne vertébra-
le de l'animal, et des abduoteurs du cdté sxterne,

II - Chez les Souris Aveuglées - 1'irritation des canaux aeéIH
eirculaires provoque un comportement moteur et une attitudaigﬁen—
tiques & ceux des Souris normales, caractérisds par des moujﬁéents
de mandge, une inourvation de 1a colonne vertébrale ot un.déﬁia-
cement des globes occulaires Similaires & oeux précédemment &éérita.
Dans les deux ees, la durée de oes phéncmdnes &tait aelfar-

dre de 30 secondes & 2 minutes pour disparattre 3ans laisser de
trace,

III - Chez les Souris Enuclédes - 1'irritetion des canaux semi-

cireculaires sur des animaux, ol , en plus de 1g vision, les mus=
cles meteurs oculaires ont été Supprimés, provogque un comporte-
memt diffdérent, Il ntexiste plus de mouvements de man2ge ni d'ine
curvation de la colonne vertébrale qui reste normale,
1°) Déplacement en ligne droite,
29) Colonne vertébrale rectiligne,

L
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Des expériencea qui précddent, il résulte que ltattitude
et le comportement des animaux apres Ircitation des canaux semi-
circulaires, sont différents sclon 1'ex: stence ou la puppresgion

de la musculature extrinsdque du globe .culaire. s

S s e e 553 S iy e e
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~ SECONDE SERIE -

la seconde série de 100 Souris a été divisée en 2 lets :

- Ie premier lot était composé de Souris & vision nermale dont

nous avons dévié, en sens opposé, les globes coulaires et 1a

colonne cervicals, Les glcbes oculaires sont déviés d'un angle
inférieur & 40,

~ Ie seoond lot était compoaé de Souris & vision normale dont
% nous avons dévié, fa méme cdté, lus globos oculaires et la oo=
3 lonne cervicale. Ies globes oculiires sent déviés d'un angle

infériecur a 4v°,

Dans un promier temps, nous avons irrité mécaniquement , du

T TR e T

cfté droit, puis du edté gruche, les cancux @ami-circulaires des

Souris de ces deux lots.

Dans un second temps, nous les evons toutes eveugléos, puis

irrité leurs cenoux semi-cireulzires,

e

Dans un troisime temps, nous les ovons toutes énuoléées,

puis irrité leurs ocan ux semi=circulaires,

L

In TECHNIQUE employée o ét6 la sulvente -

1) - Pour dévier les globes oculcires a'un angle inférieur A 4°,

nous avons frlt une brlche conjonetivele cu eisecu sur le

A R Y e T AT T

s p ey

bord pestero-externe du glche oculeire, nous ovons chargé

P ]

elternativement sur un crochet & strcbieme les tendons des

o
i+

différents museles de 1'zbduction de 1'acil droit et avons

sectionné l¢ tendon du Grend Oblique, le tendon du Droit




2)

3)

5)
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Externe ot celui du Petit Gblique, ce qui o entretnd immé-
diztoment une déviction du globe oculcire en dedens et en

avant,

Nous avons répété 1an mdmo intervention sur les tendens des
muscles adducteurs de 1'oeil genehe sur lequel, apris avoir
fait une brécho conjenctivelc sur lo bord antere extorne
du globo oculzire, nous cvons scetionnd lo tondon du Droit
Interne, le tondon au Dreit Supériecur ot eolui du Droit In-
féricur, oc qui 2 ontrafnd imnédictement une déviation dy
globe oculcire en dchors ot cn avont,

Les deux globes ocoulnires ont ¢té dévids de monidre A oa
q@e l'axe bipupilleire ne fossc plus un angle droit ~veo
l'cxe segittal du oprps. Cot ongle est inférigur A 40,
= Pour dévier 1o eolenne cervicele, nous avons foit une téno-
tomie unileotérale, la ténotomic consistont 4 sectionnor loa
museles cervicoux nu ros de l'insertion de leurs tendons
vertébreux,
= Pour aveugler les 3ouris, nous avons soctionnd 1o nerf op=-
tique & la serpotte cu res du globe oculaire.
= Pour les énucléer, nous cvons foit 1'eblation du globe oecu-
leiro au res du nerf optique nprés avoir désinséré los ton-
dons soléroticaux des muscles motcurs cculaires,
= Pour irritcr les ecannux semi~circuloiros, nous avons ple-
cé les Souris sur unc table tournanto feisant 60 tours minu-
to pondent uno durde de 30 secondes. Elles éteiont fixdes
Por une sangle & 1o périphéric do 1o oble, le corps parnl-

18le cu royon de cello-ci, 1la tBtc vors 1'intéricur. Apras
orrét de 1o rotetion, les scngles étnient enlevées et los
souris dtniont ebservées sur 1o tebla,
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Ies RESUITATS sbterus imnédiatement Purent les- audvants '
LfIrritatlen des Canaux Semi~Circulaires pratiquée sur le 3

= PREEIER LOT ~ (Fig,XOOXVII)

econgtitué de Souris dent les glcbes oculaimes et la-oqlannn oar-
vicale ont été déviés en gens epposé

3 a denné sur ;
I = les Soeuris & Vision Normale
1°) Une attitude

caractériséo par une eslenns vertébrale reeti-
ligne,

2°) Un a=mpertement moteur caractdrisé par un déplacememt on
ligne droite,
II - 1ss Souris Aveuglées :

des résultats identiques a ceux cbtenus sur lon Seuris 4 visim
normale,
1°) Une colonne vertébrale rectiligne,
2°) Un @éplacement en ligne droite,
III - Ies Seéuris Enuclééesn ;
1°) Une

attitude ecaractérisée Par une inourvatien de 1la eolonne

vertébrale dans le sens de 1la déviatien des glebes eculai-
Tres,

2°) Un compertemont meteur caractérisé par des mouvements de

mandge dans le sens de 1'incurvation,

= SECOID LT - (Fig,XXXVIII)

eonstitué de Seuris dont les glokeg oculalres et la colonne cer-

vicale ent &té ddviéa dans le mﬁme sensg

I - Seuris & visien Normale :
1°) Attitude

caractérisée par une incurvation de la ecrlenne ver-

tébrale dans le sens de la déviatimn des gldbes eculaires,
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2°) Un comportement moteur caractérisé par des mouvements de
manége dans le sens de 1'incurvation,

IT - ILes Souris Aveuglées @

las r¢

sultats obtenus sont identiques & ceux observés sur

les souris & vision normale :

1°)- Incurvation de la colonne vertébrals dens le sens de la
déviation des globes cculaires,

2°) Mouvements de mandge dans le sens de cette incurvation,

IIT - Souris Enucléées :

Ies résultats sont encore identiques & ceux observés dans

les deux cas précédents, 1°'

diffdrent pas,

attitude et le comportement ne

1°) Incurvetion de 1la colonne vertébrale dans le sens de la

déviation des globes oculaires,

2°) louvements de mandge dans le sens de cette inourvation,

8 Des expériences qui précedent, il résulte que 1l'irritation

idaa Canaux semi-circulsires provoque des réactions d'attitude et

?ﬂe comportement particulidres :

* = Ies Souris, & vision normele oy aveuglées, dont la déviation

5 des globes oculaires et du cou est opposée, se déplasent en

ligne droite,
= Ies Souris édnucléées se mettent & tourner,

~ Ies Souris, & vision normale ou aveuglées, dont 1o
des globes oculn

déviation

B A e g e

ires et du cou est conjuguée, se mottent A

tourner, - Enucléées, ellcs continuent & tourner,



(vxvIT) 108

COUTORTEIENT ET ATTITUDE
HES IRRITATION DES CAFAUX SEMI-CIRCULAIRES ET DEVIATION OPPOSEL

DIS GLOBES COCULAIRES TT DU COU D'UN ANGLE INFERIBUR 4 4°

SOURIS HORIAIR
Déplacement en ligne droito

SOURIS AVEUGLEE

Déplacement en ligmne droite

-
_.'“"; -
S ;

SOURIS ENUC LETE
RotoTion
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COPORTRIENT ET ATTITUDE

IRRITATION DES CAHAUX SENI-CIRCULAIRES BT DEVIATIQN CCNJUGUER

DES _GLGBES OCULAIRES ET DU COU D'UN ANGLE INFERIEUR A 40

SOURIS HORALE
Rot ation

SOURIS AVEUGLEE
Lotation

SCURTS ENUCIILE
Rotation
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—- IROISIEME SERIE —

La troisidme série de 100 Souris a été divisde en 2 lots,
- Le premier lot &tait compos€ de Souris i vision normale dont

nous avons dévié, en sens opposé, les globes oculaires et 1a _
colonne cervieale, Lgs globes oculaires sont déviés d'un angle

_ aupé?ieur a 4o, ) .

- Le second lot était composé de Souris > vision nornale dont
nous avons dévié! du méme obté, les globes ooulaires et 1a B
colonne cervicals, Tes flobes oculaires sont déviés d'un angle
supérieur a 40, i )

Dans un nremier temps, nous avons irrité mécaniqggment du e8té
dreit, puis du c6t¢ gauche, les canaux semi~eirculaires des Souris
de ces 2 lots._ | B ) B

Dans un second temps, nous les avons toutes aveuglées, puis
irrité leurs canaux semi-circulaires, _

Dans un troisidme temps, nous les avons toutes énuclédes,

Puls irrité leurs canaux semiﬁairculaixas.

La IECHNIOUS emnloyée ‘a été 1a auivante!ll e

1) - Pbur dé%ier-leé globes oculaires d'un angle supérieur 3 40
fous avona f#}t une Eréche conjonctivale ay clseau sur 1e
bord rostero-externe dy glole oculaire, nous avong chargé
alterpatiyemenf BUr un crochet i strabisme les différents
muscles de 1'abduction de 1'oeil droit et avons sectionné
le Grand Ohlique, le Droit_:gterno, et le Patit Oblique,
ee qui a entrainé immédiatement une déviation du glohe nen-

laire en dedans et en avant,
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~ Nous 2vons répété la m8me intervention sur les muacles
¢'iucteurs de 1'oeil gauche sur lequel, aprés avoir fait une _
bréche conjonetivale, sur l= bord anteoro externe du globe oculaire,
nous avons sectionné : le Droit Interne - le Droit Suﬁérieur - et
le Droit Inférievr -, ce qui a entraind immédiatement une dévia—
tion du globe oculaire en dehars et eou avant.

Ies deux 7lobes oculaires ont ¢+é déviéa de manidre i ce que
1'axe bipunillaire ne fasse plus un angle droit avec 1l'exe sagital
du corps, Cect angle est supérieur i 4o,

2)~ Pour dévier la colonne cervicale, nous avons falt une téno-
tomie unilatérale, la ténotomic consistant A sectionner les
muscles cervicaux au ras de 1'insertion de leurs ‘tendons
vertébraux,

3)=- Pour aveugler les souris, nous avons sectionné le nerf opti-
que & 1o scrpette au ras du globe oculaire,

4)- Pour les énucléer, nous avons fait 1l'ablation du globe ocu-~
laire au ras du nerf optique anris avoir désinséré los ten-
dons scléroticeux des musclcs moteurs oemlaires,

5)~ Povr irriter les canaux semi-circuleaires, nous avons placé
les souris sur une table tournante faisant 60 t/m ot 1o
dvrée diexeitation était de 30 rccondes, Tlles étaient fixdes
prr wne sansle 4 12 périnhéric de 17 table,lc corps parnle
1%le au rayon de celle-ci, la t6te vors 1'intérieur Aprés
arr@t de 1~ rotation, les sangles étaient enlevées et les

sorris étnient observies sur 12 t7ble,
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"Lea FESULTATS obtenus immédintement furent les suivants '

Liirritation des Crnaux gemi-circulnires matiquée pur le
PREMIR LOT - (Pi-, TXXIX)

constitué de Souris dont laes globes oculaires et 1a colonne cer-
vicale ont ét¢ dévids en sens opposé, a donné sur

I- Lcs Souris 3 Vision Nnrmale :

1°) L'attitude est caractérisée par une incurvation de la colonne
vertébrale dans Ie sons ge 1'irritation des eanaux semi-cireu~
laires, _
2°) Lo comvortement moteur es+ c"rﬂuteriaé par des mouvements de
manége 8'effectuant dans le sens de 1'incurvation de 1o colon-
ne vertébrale,

I1 - Jouris Avcuslédes

Les résultats sont absolument identiques & ceux obtenuu sur
les souris & vision normale ct sont caractériasds par : B
1°) Une incurvation de 1a colonne vertébra;e dans le sens de
1'1rrita§ion des canau;_sem;-c;rculaires. B} ~
2°) Dos mouvements de mondge s'effectuant dans 1 gsens de cette
incurvation, )
I1I - Souris aveugl éeg »
Les Réaultats sont toujours identiques A coux précedemment
déerits
1°) Incurvation de 1n colonne vertébrnle dans le gens de 1'irri-
v tion des crnoux semi-circulaires,

2°) liouvements de mnzze s'effectusnt dmng le sens de cette incur-

vation,
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SECOID LOT (Fig.x0X)

constitué de Souris dont les globes oculaires et la colonne
cervicale ont &¢té déviéds dans le mEme sens

I - Souris & Vision Hormale :

Ies résultats sont identiques A ceux obtenus sur les Sou=
ris @u premier lot dont les globes oculaires et la colonne cerw
vicaele avaient été déviée en sens opposd, -

1°) Incurvation de la colonne vertébrale dans le sens de 1'im-
ritation des canaux semi-circulaires.

2°) llouvements de mandge s'effectuant dans le sens de cette
incurvation.

i

IT -~ Souris Aveuglées :

Ieur attitude et leur comportement restent les mBmes :
1°) Incurvation de la colonne vertébrale dans le sens de 1l'ir-
ritation des canaux semi-circulaires,

20) llouvements de mandge dans le sena de cette incurvation.

III = Sourie Enuclédes @

i

Ies phénoménea persistent :
1°) Ia colonne vertébrale demeure incurvée.
20) Ies animaux continuent & effectusr des mouvements de

mansge.,

L] L

Des expériences qui preécedent, 11 résulte que l'attitude
et le comportement de ces Scuris apr2s irritation des canaux

seni-circunlaires, est analogue & la normale,



114
(T IX)

COLPORTEMENT ET ATTITUDE

APRES IRRITATICN DS CANAUX SEII-CIRCUTAIRYS ET DEVIATION OPPOSEE

DES GLCBES OCULAIRGS IT DU COU D'UN ANGLE INFERIEUR £ 4°

SOURTS NORMALE
Tiotation

SOURIS AVEUGLEE

Hotetion

SOQURIS LIMCLTLE
‘Hotation

b
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COMPORTELENT ET ATTITUDE

§ IRRITATION DES CANAUX SEHI~CIRCULAIRES ET DEVIATION CONJUGUEE

JES GLBES OCUZAIRDS BT DU COU D:UN /NGLE SUPERIEUR A 4°

e e T

SOURIS NORMALE
otatlon

EIFI" r
B
?ﬁ.{ o

it SOURTS AVEUGLER
! notation —

SOURIS ENUCLZIE
f Rotation
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CHAPITRE

iv
CONSIDERATIONS A ATOMO~PHYS IOLOGIQUES SUR IES RAPPORTS EXIS

ENTRE LES MUSCIES HOTEURS OCULAIRES, L'.LTTITQ_QE ET _IE G@EORT{MQ

Dons ce chapitre, nous avons voulu étudier d'une part, les

rapports cnatomiques, nacroscopiques et microaeopiques, ét d'autre
‘Part, les rapports physiologiques existont entre 1les mscles noteurs

Oculaires, 1'attitude et le compartenent moteur,
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ANLATOMIE

MUSCLES MOTEURS OCUL..IRES

G,0,
D,E, D Interne,
P,D.

D.8, = Droit Sundrieur - G.0. = Gr-nd Obligque

D.Interne = Droit Tnitorne - P,0. = Potit Obhliove

DJIT = Droit inférieur - 7 L+ = Droit Externco
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fice & six scles r

uil sont
Dxterne,

1°) Ia Droit

22) Le Grang Oblique,

3°) Ie Droit Sunérieur,

4°) Ie Droit Interne,

5°) Ie Droit Inférieur,

6°) Le Potit Cblioue,

Tous ces Iuscles 8'insdrent d'ume parg au semmet de lforbite

que du glebe oculaire suivant ung
imétres dy lirbe,

-4 d'autre port Sur la scldpet:

. gpirale sltude 3 e ques nill

= Do ngrr

Le mathétigue innerve le Gpong Oblique,

I1I) ies deux globes oculaires ge neuvent grfce 3 douze rmgeles
%ﬁi sont ¢ '
[

ORIL DROTT
Le Grand Obligue dreqy

CEIL GAUCHE
Le Grend Oblique g&auche
Le Droit Exterme droit

Le Droit Externe gauche

Ie Potit Obligque drost Ie Petit Oblime gouche

.

Mg e
W R

TR N M
0 ___:v‘!ll‘cwﬁmw‘l—..lm.-\..h,_. —
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QEIL DROTT CBIL GUCHE
Le Droit Inférieur droit Le Droit Inférieur gauche
Ie Droit Interne droit Le Droit Interms gauche
Le Droit Suré rieur droit Le Droit Supdérieur geuche,

L'innervation de ces rmusoles est foite pir les nerfs guivants 3

OEIL DROIT CEIL @.UCHZ

Le IV innerve le Gr-nd Oblioue Le IV immerve le Grqnd Obliqup

Le VI " le Droit Externe Le VI " le Droit Externe
Le ITT n le Potit Oblique e ITI n le Petit Obligque
Ie TIT v le Droit Inférieur Le ITT * le Droit Inférieur
Le TIT ¢ Ie Droit Intermec Ta TIT n le Droit Internse

Lo IIT n Le Droit Supéricur Te IIT M le Droit Supérieur



~ ETUDE HISTOLOGIGUE -

I) L'ezanen histologique des rmseles motours oculaires et des
terninnisons nerveuses périphiriques rontre 3 1;1ntériaur de tous
les différents muscles notours oculaires deux sortes de terminni-
sons au contact des fibres musculaires }

~ Des terminnisons notrices,
~ Des terninnisons sensorielleg.-
= Les terminaisons notrices proviennent d'un neurone noteur et
ahordent le rmscle pour leo diviser en un norbre de branches
seconinrires qui sec terminent en rlongeant directenent dnns 1a
substonee d'une fibre rusculaire fornant la plague notrice, _
- Les terninnisons sensorielles sont constituées par une apirals
de quinze & vingt tours de spires situées au contnat d'une
fibre -wscuilaire spéciale deux fois Plus large et trois fois
Plus longue que les autres fibres rmeculaires, Cotte fibre
peut 8tre abordée pnr la terninaison neuro rusoulaire soit
par une de ses extrénitds, solt par son nilieu, Ges terminai—
sons peuvent 8tre unigues ou rmultiples une fois pour 4,000 3
5,000 fibres,
Ces torninnisons nouro nusculairen'éenblent avolr une loeali-
sation spleinle et 8tre situles dans 1~ région ocentrale de

chacun des ruscles, (Fir, )



121

ZERMIN.ISON SENIQRIEILS D

+lI3 UN MUSCILE MOTEUR OCUL.IRB
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IT1) L'exnren de 1a partle centrale du neurone montre que chncun
des nerfs innervant les imscles ro“eurs oculnires (le III - le IV
le VI), »présentent des noynux spéeiasux qui se répartissent suivant
différonts Stages du trone cerébral

= Ie noyau du TII se trouve situé nu niveru du tubercule quadri-

Juneau antérieur,

= Le noyau du IV se trouve situé ~u nivenu du tubercule quadri-

Junecu postérieur,

= Le noyou du VI se trouve situd ny niveau du pddoncule edérébel-

leux supérieur,

Tous ces noyrux sent on ropport entre eux poar 1'intermddinire
de 11 bondelette longitudinsle postérieure qui les fait corrumi-
Quer entre eux, et d'autre prrt cette bandelette les ret en rap-
Port avec les noynux du VIII - du XT - et de la Voie Extrapyrani-
dale, ( ig, )
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- ETUDE PHYSIOLOGIQUR -

L'étude physiologique nontre que les cdeux globes oculalres
vont se déplacer sirmltonément de manidre & ¢é que ln position de
1'axe bipupillaire, qui est défint corre 1'axe passant par le
centre des deux pupilles, soit variable d'une prt par rapport A
la position de 1'nxe sogital et horizontal de 1a t8te et d'-utre
part par repport 4 l'horizontale et 1a vertieale extérieure,

1) Normplenent, les axes bipupillnires et sagital de 1a t8te

sont perpendiculnires entre eux. Tls coineident avee 1n vertieale

et 1'horizontale extirieures,

I1) Dans_le_cas de déplncoment do foible anplitude de 1o position

de '
L) L'axe bipupillaire par ropport 4 1'horizontale et & 1a

verticale extérieures, 1'axe sagital de 1a +8te reste per-
pendiculaire & 1'axe horizontal extérieur, alors que la
position de 1l'axe bipupillaire varie, '

Les rapports entre les deux axes changent : ils ne sont
plus perpendiculaires entre eux,

B) @e l'axc sagitel de 1~ t&te par rapport & 1'horizontale et
& 1n verticale extdrieures, 1'axe bipupillaire reste paral—
12le & 1'horlzontale extiricure, nlors que lc perition ¥
l'lc.m gagitnl de 1n t8te varie, _

Los repports entre les nxes changent : ils ne sont plus

perpendiculaires entre eux,
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IIT) Dons_le cas de déplacenent de grende anplitude de le position

de )
A) de 1'axe bipupillaire par ropport & 1'horizontale et 1a

v:art_;i:ﬂ.le extérieures, 1'axe sagitnl reste porpendiculaire
4 1'oxe bipupilinire, Ies deux axes varient en néne terps de
1la néne nonidre par rapport A 1'horizontale et la verticale
extérieuvres,

Les ropnorts entre les deux axes ne changent pas ¢ ils sont
Perpendiculaires entre eux,

B) de llaxe sagital ce 1o tAte par rapport 4 l'horizuntale et la
vertlecale extérisures, 1'axe bipupillaire reste perpendiocu-
laire & 1'axe sagittal, Lee deux axes varient en méme temps
de la méme manidre par rapport 4 1'horizontale et la verti-
cale ex’“4rieures,

Les rapvorts entre les deux axes ne changent pas : ils sont

perpendiculaires entre eux,

Les déplacements respectifs de 1'axe sagittal et de 1'axe bipupil-
laire, s'effectuent grice aux muscles moteurs oculaires et aux

miscles paravertébraux,

- Tes muscles moteurs oculaires font varier la position de
l'axe bipupillaire, B

~ Les muscles paravertébraux font varier la pesition de 1'axe

sagital de la t&te,



Pour étudisr les variations de position de 1'axe bipupt .

noue avons .-i11sé le plan suivant :

i = Etude des mouvements monoculaires,

<¢ -~ Etvde des mouveme ts binoeculaires,

3% = Btude des raprorts ae la position de l'axe
bipupillaire avec 1a position de 1 'axe sagilba’
de la t&te.

4¢ - Etude des rapports de la position de 1'axe

bipupillaire avec la position de llaxe sagita,
du corps,

2% = Etvde des ravnorts entre 1'axe bipupillaire

1'axe sagital de '~ tAte et du corpe avec .=

milien ambiant,

I - U'étude der mouvements monoculairss montre que

= [e %rand oligque fait toummer . 'axe vertical du glohe v~ =
le dehors en méme temps qu'il )'abaisse et qu'il fadr v A
1'axe horizontal vers le havt 2t 2n dedans,

- Le Droit Txterne dévie 1'axe vertical et horizontal dv & «o-
vers ]le dehors,

- Le Petit Obligue fait fourner 1 axe vertical du globe v : -
dedans en mfme temps qu:il 1'4leve alors gqu'il fait tour -
l'axe norizontal vers le “e' = zn mBme temps qu'il L'aba- -

-~ 4 Droit ™ éricur fait t~r e~ . axe vertioal vers a i
at 1'axe .srizontal vers ' ha: +1 le lehors en méme te
gu'ii ‘'abiisse,

- e oroit Truerne dévie 1'ase v ot oal et 1'axe heri: =

"2 dedans ,
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EIUDE DES MOUVEMENTS MONOGULATRES

GONTRACTION DU DROIT INT&ERNE

CONTRACTION DU DROIT EXTERNE

SONTRACTION DY DROIT SUPERIEUR

CONTRACTION DU GRAFD OBLIQUE

CONTRACTION DU DROIT ITFERIEUR

— w1

ONTRACTION DU PETIT OBLIQUE

- e
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= Le Droit Sunérieur dévie 1'axe vertical en haut et en dedans
et 1'axe horizontsl en haut et en dehors on méme tempe qu'il
1'é18ws,

IT1 ) 1'étvde des mouvements binoculeires montre que les mouvemen ts

de chaque oceil vont Btre associés, | -
= les axes verticaux et horizontaux d'un oeil peuvent 8tre
déviés assymétrigquement avec les axes horizontsux et verti_
caux de llautre oeil par r Tapport 4 1l'axe sagiltal ou par rap-
Port & 1'axe horizontal de 1a t@te, _
- Les axes verticaux et horizontaux d'un oeil peuvent Atre
déviés symétriquement avec 1leg axes horigzontsux et vertioaux

de 1'autre oceil par rapport & 1'axe sagital et horizontal de

&

Dong le cas de dépl acement asgymétrique 11 ¥y aura ¢
Contraction des groupes de musecles assymétriques par
Tapport & l'axe sagilal da la té?e. B
EZxemple ; les muscles internes 4'un 0eil se contractent
cn méme temps que les miscles externes "o l'autra oeil,

Dang le cas de déplacement symétrique 11 y aura @ )
cuntractinnudea groupes de muscles symétriques par rap=
T8 & 1'axe sagitsl de 1a tete.

Exemple ; Les muscles internes d'un oail_selcont:mctent
en méme temps que les muscles internes de 1'autre oail,

C'est le couplage aymétrique,
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MOUVEMENTS BII‘IOGUI;A! FES

NORMAL,

MOUVEMINT SYTIE]TQ_O.IE

HOUVEMENT ASSYMATRIQUE

MOUVEMENT ASSYMETRIOUR

< @,
- MOUVEMENT ASSYMETRIQUE
S '
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I1I1) Ropports entre 14 Position de 1'axe biggg;;lairﬁ-gz la

Rosition de 1'axe sagittal de 1a tote

La position do 1'axe bipupillaire dépend de 12 tension des

mscles motsurs oculaires,

ﬂtrg différonts suivgnt leur Position avee 1'axe Sagiftal de la tats,

-— Dans le cas d'un faible déplacement de 1'axe bipupillaire,
8€3 repporta avee 1'axe srgittnl de laltete verieront, L'axe
bivupillaire vertical ot horizontal g'inclinera sur la verti-
cale et 1'horizontale extéricures alers que 1'axe sagittal de
la t&8te restern paralléle & 1'horizontale et la verticale
extérieures.
La t8te ne se déplace png, .
= Dcons le eas d'un déplacement de grande amplitude de l'age
bipupillairs, 8¢8 rapports aveec 1'axe sagilbal de 1a téte ne
varieront pas, 1'axe sagifal et horizontal de 1a t8te varie-
ront par ropport i l'axe vertical et horizontal extérieurs
en méme temps que 1'nxe bipupil%airg g'inclinern Par rapport
& 1l'axe vertical et horizontal extérieurs,

In t8te se déplacern,
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IV) Rannorts entre L Position de 1'axe biguggllgggs gt la

Bosition de 1'axe Sagital du corps,

Ces rroports vont 8tre différents Suivant la pédition de

1'axe bipupillaire,

= Drns le cas de fnible déplacement de 1'axe bipupiliaire,
l'axe sngital dy Corps va se mettre berpendiculaire A 1a
nouvelle position de 1'axe bipupillaire, 1'sxe gagﬂmalxdo la
t8te resto paralidle 3 1. verticale extérieure et de ce fait
est Perpendiculaire 3 1l'aneienne nosition de 1'axe bipupil-
laire,
I1 résulte de 1n position de 1'axe sagital de la t&te qui
reste parallzle aux axes extérieurs, ot de l'axe segital du
corps qui est Perpendiculaire avee 1a nouvelle position de B
1'exe bipupillaire, une ineurvation de la colonne verﬁébrale.
Qette incurVntiun & pour centre le point d'intaraactimn N
entre la paralldle 2 1'exe Bagittal, du corps _perpendigulaire
a la noeuvelle positien de 1'axe bipupillaira et ;'a;e sagifal
du corps gerpendieuln;re A l'ancienne positioen de 1'axe bi-~
Puplllaire et Eralongeant 1'axe sagittal de 1n tete. Cotte
paralldle pasee pav le bord postérieur de 1a téte,

- Dens le oas d'un déplacement do grande amplitude l'axl _sagik
tal du corps va se mettre Perpendiculaire au nouvel axe bi-

pupillaire auguel 1'axe sagital de 1a t8te ogt perpendicu=

laire,

I1 en résuite une non incurvation de 1a colénne vertébrale,
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ZAFPORTS ENTRE LS MUSOIES JOTEURS OCULATRES, LA BOSLITTON DE 14
TETE ET DU CORPS
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Bapports entre les muscles moteurs aculairga,_lg positinn gg'ia

t8te et celle du co orps

Ces rapports vont déterminer 1'attitude du COrps et son com
portement, Ils wont varier suivant les différents étatg de tensign

deB muscles moteurs oculaires,

= Dans le cas de faible tension gse -braduisant par une légéra
angulation de 1'axe bipupillaire, 1l existera deux rapports

entre la position de 1, t8te, celle au ¢orps et cells de 1'axe
hipupillaira.

= Lo position de 1la t8te est reglée Par 1a position de son axe
Bagital qui reste perpendioul"ire & 1'ancienne position de
1'axe bipupillaire, Zlle s'incline dono sur 1a Position dg
nouvel axe,

= Le. position du ocorpa est réglée par son axe sagital qui oat
perpendiculaire 3 la nouvelle pnsition de 1'axe bipupillaire.
I1 s'incline Sur la position de 1'ancien axe,
Buperposition de ces deux poaitioma qui entratne une attitude
nouvelle, L'_n1m11 se met & tourner, suivant un cercle de

~ méme rayon que l'are de cercle dont 11 est incurvé, )

= Dons le eas de forte tension 8e trnduisant par un déplacement
de grande amplitude de 1'nxe bipupillairﬁ, 11 n'existera qu'un
ssul rapport entre 1a position de 1a téte, coelle au corps et
celle de 1'axe bipqgi}lnire. . ~
Lo position de 1~ tre est rézlée par la position de son X6

sagital quil est perpendiculaire & 1n rosition du nowvel nxe

bipupillnire,



18 position du corps est réglée par son axe sagital qui est

'axe bipupillaiﬂa.r
1a colonne vertébrnle

al dans 1'espncs,:
lizne droite aprég

Perpendiculnire 3 la nouvalle_poaition de 1
I1 on résuite done une rectitude de
qul erée une position nouvelle de 1'snim

L' ninnal se déplace en avoir é&té dévié

aXe bipupillaire,

d'un angle égnl 3 1'angle dont o toumd 1t
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V) Etude des rapports entre 1'axe hinuni;1aire. 1l'axe sagital

de la t8te et du_corps nveo le miliey ambiant
Ces ropports vont déterminer I'nttitude et le comportement,

Suivart 1n Possibilitd oy l'impossibilité de 1n juxtapositiag
de 1'axe bipupillaire avee l'nxe horizental de 1n t8te, 1'attitude
et le comportement varieront, o

= Drns le cas de faible déplnﬂement,"a@ 1n Juxtoposition est
impossible ent;e 1'axe bipupillaire et 1'axe horizgntal de la
téte, tantst Llaxe bipupillaire 88TA pAralldle A 1'horizontale
extérieure, tantst ce sera 1'~xe horizontal de 1a t&te qui
sern paralldles & 1'horizontnle extér%eure. _

Deng 1e prem;er ¢t8, l'axe s~gitrl de 1o t8te g'inclinara sBur

1'horizontnle extérieure, dnns 1e second cas 1'axe sagikal )

de 1n téte restern bPerpendiculaire 3 1'horizontrle oxtérieure
et clest 11xe bipupillaire qui s'inelinera sur cette horizope
tale, ]

Dons le cas de lfinclinaieon de 1'nxe bipuéillnire lfnnima%

8'ineline, Drns le eas de 1'inolinaison de l'axe sogifal de

1a tete 1'anigal se met & tourner, -

= Dans 1g cas de forte angulation, lgg déplacements Telatifs

de 1a t8te ot dea yeux ne Jouent Plus, Ie cumpnrtemqnf eat

déterminé par 1a position de 1'nxe sagitnl de 1a tote, 1'axe
bipupillaire lui, esgt perpendiculaire, 1'animai so déplace
en ligne droite,
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=~ Dms le cag de déplacement aBsmétrique gg 1'axe bipupillaire,
u infiux bart deg noyaux deg muselqﬂ mo?eura oculairea.

Les msuvements assymdtriques dépendent de noyaux moteurs coy-
laires différents droits e+ gaucheg,

Tremple 3 TV VI = IIT droits 0t ITI - 11T - 1771 7#uches )

Dong 1e ¢as de déplacemont symétrigque un Influx part des noyaux
des museles moteurs cculaires, -

Lesg meuvementg symétriques d€pendent des noyaux homonymes droitse
et gauches, .

Exemple IIT - 117 - IIT droits et IIT - 17171 - IIT fauches )

Ces 1qfluxlvont S¢ Tremdre 3 1, Ploque motrice deg différonts
mseles gu'ilg innervent et déelancher leur contraction,
Suivant 1'amplityde de 113 contraction yn Influx va bartir dems
terminaisons Sensorielles, _

Drns le cag ge déplaqement de grande amplitude cet infIyx est
Supprimé, commg 17 1'a été dénontrd elactrophyaiologiquamnnt.
, Dgns le cas de déplacement de faible amplitude cet influx va

Done, pour les fnibles déplacoments de 1'axe bipupillaire, 11
existe pour 1les Msoles moteurs cculnires une fonetion réglant

1'attitude du corpa dans 1" espnce,
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CHAPITRE
v
CONCIUS TONS

Ces attitudes et ge eempertement ne dépengent pas de lg
Vision mais uniquement de la motricité sculuire et de la motrici-

"4 varavertébrale,
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Ies rapports entre ces o groupes de mugeles varieront ;

~ 51 la déviation de l'axe bipupillaire 88t inférieure & 4°,
1'animel ne dévie pas l'axe sagittal de sa t8te par rapport
& la position de la verticale et de 1'horizontale extérieure-
antérieura, mais 11 incurve 8a colonne vertébrale pour main-
tenir cette position, Secondairement 11 se met 3 tourner,

= 51 la déviation de 1'axe bipupillaire egt supérieure & 40,
l'animal dévie 1'axe sagittal de sa té&te par rapport a 1g
Verticale et a 1'horizontale extérieurﬂ-anﬁééieurﬂ. Sa colon-
ne vertébrale reste droite, mais 11 se déplace en ligne droi-
te aprds avoir é&té détournd de ea direction de l'angle dont
l'axe bipupillaire a 6té dévis,

Aprés irritation des canaux sami-oirculairﬂa, 1l'attitu-
de et le comportement locemoteur des animaux seront diffé-
rents selon la présence, l'absence oy 1e blocage, dans une
position déterminde, de 1a musculature extrinedque du &lobe
oculaire ':

1°) Dens le cas de sn présence sur des animuux eyant leur
vieion ou 6tant aveuglés, 1'irritation des coanaux semi-
clreulaires provoque un mouvement de mandge, une incur-
vation de la colonne vertébrale, un déplacement des glo-

. bes' eoulaires inférieur 4 40,

2°) Avec sa suppression por énucléation, 1'irritation des
canoux semi-circuleires ne provoque plus cucune varia-
tion d'attitude ni de comportement. les animaux ne pré-

sentent plue aucune des réactions coroctéristiques
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dfles & 1'irritation des cenaux semi~circulaires, Isur
attitude et leyr comportement est analogue & ce qu'il
était antérisurement 2 l'excitation,

3°) Dens 1s cas dy Blocage de 1a muisculature extrinsique
dans une positien déterminde, lss réactions dépendent
du degré de ce blocage ;

8) = Si la pesition de l'angulation de 1'axe bipupillaire
est inférisure & un angle de 4°, sur des animeux ayant
leur vision oy aveuglés, 1'irritation des canaux semi-
circulaires ne Provogque plus aucune variation., L'at-

, tltude et 1o comportement secondaire a l'irritation,
restent inchangés, Ies animaux conservent leur posi-
tion primitive antérieure a 1'irritation,

b) ~ 84 la déviation de 1'axe bipupillairest supérieurs &
un angle de 4°, 1'irritation des canaux semi-cireculai-
re8 provoque un mouvement de mandge et une incurvation

de la colomse vertébrale,

Cee expériences montrent que 1'attitude et le comporte~
ment locomoteur des animaux sont déterminds par la positien
relative des globes oculaires dans l'orbite, ce qui revient a
dire que 1l'attitude ot le comportement locomoteur dépendent
des rapports des muscles moteurs oculaires avec la pesition
de la téte,

Dang les rénctiens physiologiques normales, c'est la po-
sition de la téte qui induit 1'attitude ot le comportement des
Vertébrés, Cette position do 1a t8te est réglée de focon aue
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1'axe segittal de 1a téte soit rerpendiculaire & 1'axe bipupiil-
~aire et, en méme temps, verpendiculaire 3 l'hnrizontale.
Cette position dépend de deux aystémes :
1°) Ie systime des muscles moteurs ooulaires qui maintient
1'axe bipupillairs perpendiculaire & l'axe sagittal,
2°) le systime des canaux semi-circulaires qui maintient
l'axe sagittal de 1a t&te perpendiculaire & l'horizontale
extérieurs,
le premier systdme, dans le cas de faible angulation, main~
tient 1'axe sagittal de la t&te perpendiculaire & 1'horizontale
extérisure.
Ie secona systéme, dans lo cas de grande angulation, main-
tient l'axe bipupillaire Perpendiculaire & 1'axe sagittal de 1la
téte,

Ces deux systdmes se compldtent physiologiquement et se dé-~
clenchent en deux tempa,
a) Ie promier systime fonctionne Jusqu'd une veleur limite
égale & un angle de 4°,
b) Quand lo premier systdime cst insuffisant, le second syatdme
emtre en jeu et amsure 1a régulation,
L'importance de lu musculature extrinsdgque du globe oculai~
Te dans le déclenchement des réactions posturales dépend de 1la
fonetion proprioceptive des muscles moteurs ooulaires dont les
réceptours de tonsion Bont 1'origine des influx afférents régu~

lateurs.
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